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Siga las advertencias mostradas en el presente manual, mediante los simbolos que se mues-
tran a continuacion.

PELIGRO

Indica advertencia de algun riesgo del cual pueden derivarse dafos persona-
les o materiales.

ATENCION
Indica que debe prestarse especial atencion al punto indicado.

Si debe manipular el equipo para su instalacion, puesta en marcha o mantenimiento
tenga presente que:

Una manipulacion o instalacién incorrecta del equipo puede ocasionar dafios , tanto persona-
les como materiales. En particular la manipulacién bajo tensién puede producir la muerte o le-
siones graves por electrocucion al personal que lo manipula. Una instalacion o mantenimiento
defectuoso comporta ademas riesgo de incendio.

Lea detenidamente el manual antes de conectar el equipo. Siga todas las instrucciones de
instalacién y mantenimiento del equipo, a lo largo de la vida del mismo. En particular, respete
las normas de instalacion indicadas en el Cédigo Eléctrico Nacional.

ATENCION | Consultar el manual de instrucciones antes de utilizar el equipo

En el presente manual, si las instrucciones precedidas por este simbolo no se respetan o realizan correc-
tamente, pueden ocasionar dafios personales o dafiar el equipo y /o las instalaciones.

CIRCUTOR, SA se reserva el derecho de modificar las caracteristicas o el manual del producto, sin previo aviso.

LIMITACION DE RESPONSABILIDAD

CIRCUTOR, SA se reserva el derecho de realizar modificaciones, sin previo aviso, del dispo-
sitivo 0 a las especificaciones del equipo, expuestas en el presente manual de instrucciones.

CIRCUTOR, SA pone a disposicion de sus clientes, las ultimas versiones de las especifica-
ciones de los dispositivos y los manuales mas actualizados en su pagina Web .

www.circutor.com E E

[=]

CIRCUTOR,SA recomienda utilizar los cables y accesorios originales entrega-
dos con el equipo.
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Tabla 1: Histoérico de revisiones.

Fecha Revision Descripcion
12117 M170B01-01-17A Version Inicial
02/18 M170B01-01-18A Modificaciones en los apartados:

3.3.-6.17.-10.

Modificaciones en los apartados:
3.2.-35.-515-7.3.6.

Modificaciones en los apartados:
09/18 M170B01-01-18C 2.-32.-34.-35.-36.-5.-514.- 64.-6.7.-7.31. -
7371.-7374.-74.1.-8.

Modificaciones en los apartados:

04/18 M170B01-01-18B

02/19 M170B01-01-19A 731 -8.
Modificaciones en los apartados:

03/19 M170B01-01-19B 36.2 -3.65.

03/19 M170B01-01-19C Modificaciones en los apartados:

3.6.3.-3.6.6.-3.6.11.-3.6.14. - 3.6.17.
08/19 M170B01-01-19D Modificacion del Logotipo y colores corporativos

Modificaciones en los apartados:
2.-35.-36.-42.-45.-46.-54.-55.-6.3.-6.4.-6.5.

10/19 M170BOT-01-19E | §7.6.8.-6.17.-6.19.-6.20. - 6.22. - 7.~ 7.3.7.1. - 7.3.7.4.-
7.3.710.-7.3.711-7.3.712.-7.3.7.13.-7.3.7.14. - 8. - 9.
05/20 M170B01-01-20A Modificaciones gn los apartados:
Modificaciones en los apartados:
06/20 M170B01-01-20B 731 -7392

SiMBOLOS

Tabla 2: Simbolos.

Simbolo Descripcion
C E Conforme con la directiva europea pertinente.
@ Conforme a la directa CMiM.
EH[ Conforme a la directiva de la Unién Econdmica Euroasiatica.

GBBIuetooth" Comunicaciones inaldambricas conforme al protocolo Bluetooth®.

Equipo bajo la directiva europea 2012/19/EC. Al finalizar su vida util, no deje el equipo en
un contenedor de residuos domeésticos. Es necesario seguir la normativa local sobre el
reciclaje de equipos electronicos.
I
== Corriente continua.
~ Corriente alterna.

Nota: Las imagenes de los equipos son de uso ilustrativo unicamente y pueden diferir del
equipo original.
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1.- COMPROBACIONES A LA RECEPCION

A la recepcion del equipo compruebe los siguientes puntos:

a) El equipo se corresponde con las especificaciones de su pedido.
b) El equipo no ha sufrido desperfectos durante el transporte.
c) Realice una inspeccion visual externa del equipo antes de conectarlo.
d) Compruebe que esta equipado con:
- Una guia de instalacion,
- 1 Retenedor para la sujecion posterior del equipo al carril DIN,
- 4 conectores.
- 2 cubrebornes.

Si observa algun problema de recepcion contacte de inmediato con el trans-
portista y/o con el servicio postventa de CIRCUTOR.

2.- DESCRIPCION DEL PRODUCTO

El CVM-E3-MINI es un instrumento que mide, calcula y visualiza los principales parametros
eléctricos en redes monofasicas, de dos fases con y sin neutro, trifasicas equilibradas, con
medida en ARON o desequilibradas. La medida se realiza en verdadero valor eficaz, mediante
tres entradas de tension CAy tres entradas de corriente.

Existen 6 versiones del equipo en funcién de la entrada de corriente :

v CVM-E3-MINI-ITF y CVM-E3-MINI-ITF-WiEth medida de corriente indirecta con trans-
formadores /5A o /1A.

v CVM-E3-MINI-MC y CVM-E3-MINI-MC-WiEth medida de corriente indirecta con
transformadores eficientes de la serie MC1 y MC3.

v CVM-E3-MINI-FLEX y CVM-E3-MINI-FLEX-WiEth medida de corriente a través de
sensores Rogowski.

Tabla 3: Modelos.

Modelos Salidas de | Entrada Comunicaciones
Pulsos digital RS-485 | Ethernet Wi-Fi Bluetooth®

CVM-E3-MINI-ITF v v v

CVM-E3-MINI-ITF-WiEth v v v
CVM-E3-MINI-MC v v v

CVM-E3-MINI-MC-WiEth v v v
CVM-E3-MINI-FLEX v v v

CVM-E3-MINI-FLEX-WiEth v v v
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El equipo dispone de:

- 3 teclas, que permiten moverse por las diferentes pantallas y realizar la programa-
cion del equipo.

-2 LED de indicacién: CPU y ALARMA.

- display LCD, para visualizar todos los parametros,
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3.1.- RECOMENDACIONES PREVIAS

Para la utilizacién segura del equipo es fundamental que las personas que lo
manipulen sigan las medidas de seguridad estipuladas en las normativas del
pais donde se esta utilizando, usando el equipo de proteccion individual nece-

sario y haciendo caso de las distintas advertencias indicadas en este manual de

instrucciones.

La instalacion del equipo CVM-E3-MINI debe ser realizada por personal autorizado y cualifi-
cado.

Antes de manipular, modificar el conexionado o sustituir el equipo se debe quitar la alimenta-
cion y desconectar la medida. Manipular el equipo mientras esta conectado es peligroso para
las personas.

Es fundamental mantener los cables en perfecto estado para eliminar accidentes o dafios a
personas o instalaciones.

El fabricante del equipo no se hace responsable de dafos cualesquiera que sean en caso de
que el usuario o instalador no haga caso de las advertencias y/o recomendaciones indicadas
en este manual ni por los dafios derivados de la utilizacion de productos o accesorios no origi-
nales o de otras marcas.

En caso de detectar una anomalia o averia en el equipo no realice con él ninguna medida.

Verificar el ambiente en el que nos encontramos antes de iniciar una medida. No realizar me-
didas en ambientes peligrosos o explosivos.

Antes de efectuar cualquier operacion de mantenimiento, reparacion o manipula-
cion de cualquiera de las conexiones del equipo se debe desconectar el aparato
de toda fuente de alimentacion tanto de la propia alimentacion del equipo como
de la medida.

Cuando sospeche un mal funcionamiento del equipo pongase en contacto con el

servicio postventa.

10
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3.2.- INSTALACION

La instalacion del equipo se realiza dentro de un cuadro eléctrico o envolvente, con fijacion en
carril DIN (IEC 60715).

La distancia minima recomendada entre carriles, para la instalacion de los equipos CVM-E3-
MINI, es de 150 mm.

elementos, puede dar acceso a partes peligrosas al tacto. El equipo no debe ser
utilizado hasta que haya finalizado por completo su instalacion.

2 Con el equipo conectado, los bornes, la apertura de cubiertas o la eliminacién de

El equipo debe conectarse a un circuito de alimentacion protegido con fusibles tipo gl (IEC 269)
0 tipo M, comprendido entre 0.5 y 2A. Debera estar previsto de un interruptor magnetotérmico
o dispositivo equivalente para desconectar el equipo de la red de alimentacion.

El circuito de alimentacion y de medida de tension se deben conectar con cable de seccion
minima 1mm?2,

La linea del secundario del transformador de corriente sera de seccion minima de 2.5 mm?Z.

La temperatura de aislamiento de los cables que se conecten al equipo debe ser como minimo
de 62°C.

3.3.- ADAPTADOR DE PANEL 72 x 72 mm

Nota: El adaptador de panel de 72 x 72 mm es un accesorio que se vende por separado.

CIRCUTOR dispone de un adaptador de panel del equipo CVM-E3-MINI para poder instalarlo
en paneles de 72 x 72 mm.

CVM-MIN
[ o o0

Figura 1: CVM-E3-MINI con adaptador de panel.

En la Figura 2 se muestra la instalacion del adaptador de panel al CVM-E3-MINI.

lizar la instalacion del adaptador.

f'i Desconectar al equipo de toda fuente de alimentaciéon y medida antes de rea-

Manual de Instrucciones
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Figura 2: Instalacion del adaptador de panel.

Tabla 4: Caracteristicas técnicas del Adaptador de Panel.

Caracteristicas Técnicas

Grado de protecciéon

IP40

Envolvente

Plastico VO Autoextinguible

68 mm

68 mm

Figura 3: Corte de panel.

12
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3.4.- CVM-E3-MINI-FLEX: SENSORES ROGOWSKI

La medida de corriente en el modelo CVM-E3-MINI-FLEX se realiza a través de sensores flexi-
bles, basados en el principio de bobina Rogowski.

La flexibilidad del sensor permite la medida de corriente alterna con relativa independencia de
la posicion del conductor.

CIRCUTOR dispone de 1 modelos de sensores Rogowski que se pueden utilizar con el
CVM-E3-MINI-FLEX: FLEX-MAG.

La Tabla 6 muestra la conexion de los sensores y la Tabla 5 el error maximo de posicion.

Nota: Para mas informacion consultar la guia del sensor correspondiente.

Tabla 5: Error maximo de posicion.

Posicion Error

A +1%

B A 3%

Tabla 6: Bornes del sensor.

Bornes
FLEX-MAG

Shield
Comun / Common

Canal de medida / Measuring channel

Negro : Shield (SHLD)
Azul: Comun (C)
Verde: Canal de medida (L1, L2, L3, N)

Manual de Instrucciones
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3.5.- BORNES DEL EQUIPO

3.5.1.- MODELOS CVM-E3-MINI-ITF Y CVM-E3-MINI-MC

[ 12
4

° ¢
gt
A7

:
B

ookt

AU hwNn =

Figura 4: Bornes del CVM-E3-MINI-ITF / -MC / -FLEX: Superior - Inferior.

Tabla 7: Relacion de bornes: CVM-E3-MINI-ITF y CVM-E3-MINI-MC.

Bornes del equipo

A1: Alimentacion Auxiliar.

4: S2, Entrada de corriente L2

A2: Alimentacion Auxiliar.

5: 81, Entrada de corriente L3

10: VL1, Entrada de tension L1

6: S2, Entrada de corriente L3

11: VL2, Entrada de tensién L2

A: A+, RS-485

12: VL3, Entrada de tension L3

B: B-, RS-485

13: N, Entrada de tension Neutro

S: S, GND para RS-485 y para las entradas digitales

1: 81, Entrada de corriente L1

9: 1, Entrada digital 1 / Seleccion de tarifa

2: S2, Entrada de corriente L1

8: 01, Salida digital 1

3: S1, Entrada de corriente L2

7: CO, Comun de la salida digital.

3.5.2.- MODELO CVM-E3-MINI-FLEX

Tabla 8: Relacion de bornes: CVM-E3-MINI-FLEX.

Bornes del equipo

A1: Alimentacion Auxiliar.

4: Sin conectar

A2: Alimentacioén Auxiliar.

5: C, Comun de las entradas de corriente

10: VL1, Entrada de tension L1

6: SHLD, GND de las entradas de corriente

11: VL2, Entrada de tension L2

A: A+, RS-485

12: VL3, Entrada de tension L3

B: B-, RS-485

13: N, Entrada de tension Neutro

S: S, GND para RS-485 y para las entradas digitales

1: L1, Entrada de corriente L1

9: 1, Entrada digital 1 / Seleccion de tarifa

2: L2, Entrada de corriente L2

8: 01, Salida digital 1

3: L3, Entrada de corriente L3

7: CO, Comun de la salida digital.

14
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3.5.3.- MODELOS CVM-E3-MINI-ITF-WiEth Y CVM-E3-MINI-MC-WiEth

1 1

Figura 5: Bornes del CVM-E3-MINI-ITF/-MC/-FLEX-WiEth: Superior - Inferior.

g H T H @
| !0@ /‘ %‘l i | Ethernet
~® & |

Tabla 9: Relacion de bornes: CVM-E3-MINI-ITF-WiEth y CVM-E3-MINI-MC-WiEth.

Bornes del equipo

A1: ~ +, Alimentacion Auxiliar 2: S2, Entrada de corriente L1
A2: ~ -, Alimentacion Auxiliar 3: S1, Entrada de corriente L2
10: VL1, Entrada de tension L1 4: S2, Entrada de corriente L2
11: VL2, Entrada de tensién L2 5: S1, Entrada de corriente L3
12: VL3, Entrada de tension L3 6: S2, Entrada de corriente L3
13: N, Entrada de tensién Neutro Ethernet: Conexion Ethernet

1: $1, Entrada de corriente L1

3.5.4.- MODELO CVM-E3-MINI-FLEX-WiEth

Tabla 10: Relacién de bornes: CVM-E3-MINI-FLEX-WiEth.

Bornes del equipo
A1: ~ +, Alimentacion Auxiliar 2: L2, Entrada de corriente L2
A2: ~ - Alimentacion Auxiliar 3: L3, Entrada de corriente L3
10: VL1, Entrada de tension L1 4: Sin conectar
11: VL2, Entrada de tension L2 5: C, Comun de las entradas de corriente
12: VL3, Entrada de tension L3 6: SHLD, GND de las entradas de corriente
13: N, Entrada de tension Neutro Ethernet: Conexion Ethernet
1: L1, Entrada de corriente L1

Manual de Instrucciones



Circut@r CVM-E3-MINI

3.6.- ESQUEMA DE CONEXIONADO

3.6.1.- MEDIDA DE RED TRIFASICA CON CONEXION A 4 HILOS: CVM-E3-MINI-ITF Y
CVM-E3-MINI-ITF-WiEth

Sistema de medida: H-3Fh

N *% 113 Alimentacién Auxiliar
V13 Power Supply
g .
VLZ %11 IE'_E_O
10
vis ] =0
[
[ O
CNONEVNON
[ 0
\
S1 1
S2 || 2
s1|T| 3
S2 || 4
S1|ET]| 5
Ll I S2|| 6
I r
C T T
Vi | VLzI Vi3,
00 e
] ]
| b | |
a do —— _ao-éb
O--O- T -O- -0 1
A BiA B 510I52 T =
L1 PO ' o _—
: [ Pl P2 510452
| -
L2 ® ' P OulllliaCy
| P1 P2 S100S2
-
L3 - ¢ T
CARGA/LOAD ——)»

Figura 6: Medida trifasica con conexion a 4 hilos: CVM-E3-MINI-ITF y CVM-E3-MINI-ITF-WiEth.

conectar los terminales S2 de los transformadores a tierra.

fi Para garantizar el aislamiento del equipo y su categoria, es necesario
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3.6.2.- MEDIDA DE RED TRIFASICA CON CONEXION A 4 HILOS: CVM-E3-MINI-MC Y

CVM-E3-MINI-MC-WiEth

Sistema de medida: 4-3Ph

|13 Alimentacion Auxiliar
gL 12 Power Supply
(1]

T |11 =
[T =0
|10 aEt
O
CNONEDRONO
O
st Gris/Rosa
2
gi :E::: 3 .VerdE/B|anco
4
2% :]]g[[: 5 'Ro]o/AzuI
S2 ([Tl 6 Marrén/Verde

. . Ij
A BIA B

| — Nl
L1 e ' : .

|
L2 -— SR

|

L3 - 5 18

CARGA/LOAD ——)

Figura 7: Medida trifasica con conexion a 4 hilos: CVM-E3-MINI-MC y CVM-E3-MINI-MC-WiEth.

Nota: No conectar los transformadores de corriente MC a tierra.

A El valor del secundario del transformador MC es fijo a 0.250 A
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3.6.3.- MEDIDA DE RED TRIFASICA CON CONEXION A 4 HILOS: CVM-E3-MINI-FLEX Y
CVM-E3-MINI-FLEX-WiEth

Sistema de medida: H-3Fh

N _1% 113 Alimentacién Auxiliar
1 Power Supply
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I
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R 5
I
I | I L1 2| L3
AI B .Ir A IB )k SHLD
L1 o : ' ®
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| UKI\
L3 @ @
CARGA/LOAD —) It =

Figura 8: Medida trifasica con conexién a 4 hilos: CVM-E3-MINI-FLEX y CVM-E3-MINI-FLEX-WiEth.

A Es obligatorio conectar el terminal SHLD de la sonda.
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3.6.4.- MEDIDA DE RED TRIFASICA CON CONEXION A 3 HILOS: CVM-E3-MINI-ITF Y
CVM-E3-MINI-ITF-WiEth

Sistema de medida: 3-3FPh
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Figura 9: Medida trifasica con conexion a 3 hilos: CVM-E3-MINI-ITF y CVM-E3-MINI-ITF-WiEth.

conectar los terminales S2 de los transformadores a tierra.

fi Para garantizar el aislamiento del equipo y su categoria, es necesario
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3.6.5.- MEDIDA DE RED TRIFASICA CON CONEXION A 3 HILOS: CVM-E3-MINI-MC Y
CVM-E3-MINI-MC-WiEth

Sistema de medida: H-3Fh
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Figura 10: Medida trifasica con conexion a 3 hilos: CVM-E3-MINI-MC y CVM-E3-MINI-MC-WiEth.

Nota: No conectar los transformadores de corriente MC a tierra.

A El valor del secundario del transformador MC es fijo a 0.250 A
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3.6.6.- MEDIDA DE RED TRIFASICA CON CONEXION A 3 HILOS: CVM-E3-MINI-FLEX Y
CVM-E3-MINI-FLEX-WiEth

L1

L2

L3

Sistema de medida: 4-3Ph
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Figura 11: Medida trifasica con conexién a 3 hilos: CVM-E3-MINI-FLEX y CVM-E3-MINI-FLEX-WiEth.

JAN

Es obligatorio conectar el terminal SHLD de la sonda.
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3.6.7.- MEDIDA DE RED TRIFASICA CON CONEXION A 3 HILOS Y TRANSFORMADORES
EN CONEXION ARON: CVM-E3-MINI-ITF Y CVM-E3-MINI-ITF-WiEth

Sistema de medida: 3-Ar0n
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Figura 12: Medida trifasica con conexion a 3 hilos y transformadores en conexion ARON: CVM-E3-MINI-ITF y
CVM-E3-MINI-ITF-WiEth.

JAN

Para garantizar el aislamiento del equipo y su categoria, es necesario co-
nectar los terminales S2 de los transformadores a tierra.
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3.6.8.- MEDIDA DE RED TRIFASICA CON CONEXION A 3 HILOS Y TRANSFORMADORES
EN CONEXION ARON: CVM-E3-MINI-MC Y CVM-E3-MINI-MC-WiEth

Sistema de medida: 3-Arln
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S1|d 1
s2 [T 2
1| 3
s2 || 4
S1(IT] 5 i
r-—- - - - - ---- S2 || 6
| r
| | _____________
Vi | VLzI VL3:
[ 4
R 1 8
| ]
aI b ' a Ib
do -—-0d
oo oMo
AI BA |B S16 0S2
L —_— =
| ! P1 P2
L2 ° y P
| 51252
2 . . s

CARGA/LOAD ——)»

Figura 13: Medida trifasica con conexién a 3 hilos y transformadores en conexiéon ARON: CVM-E3-MINI-MC y

CVM-E3-MINI-MC-WiEth.

Nota: No conectar los transformadores de corriente MC a tierra.

A\

El valor del secundario del transformador

MC es fijo a 0.250 A.
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3.6.9.- MEDIDA DE RED BIFASICA CON CONEXION A 3 HILOS: CVM-E3-MINI-ITF Y

CVM-E3-MINI-ITF-WiEth

Sistema de medida: 3-2Fh

N

113
1] Alimentacién Auxiliar
1] Power Supply
VL2 e =0
VL1 (L
fF1]10 DIES) gy e e @)
d

O EOo

O
S1 [T 1
S2 || 2
S1 ((f 3
S (Tf 4
St 5
ety s2|T] 6
I rT T T T~
I : L] o
Vil N, Viz,
A
| |
| | |
ag b_._3, b
| ] I—
Q-O'T O-Q
AI B IA :B 510-52 17
L1 . N
¢ I | ¢ P1 P2 s1<_652
L2 A ® ® o
| P1T P2
N ® o

CARGA/LOAD ——)»

Figura 14: Medida bifasica con conexién a 3 hilos: CVM-E3-MINI-ITF y CVM-E3-MINI-ITF-WiEth.

JAN

Para garantizar el aislamiento del equipo y su categoria, es necesario
conectar los terminales S2 de los transformadores a tierra.
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3.6.10.- MEDIDA DE RED BIFASICA CON CONEXION A 3 HILOS: CVM-E3-MINI-MC Y

CVM-E3-MINI-MC-WiEth

N

Sistema de medida: 3-2FPh

A
L1 é
L2
N

g 13
g Alimentacion Auxiliar
] Power Supply
VL2 E=o
v |
FE1][10 DS g =— @)
O
COEBE O o
O
S1 I3 1
S2 |ICL) 2
S1 || 3
S2 || 4
ST 5
S2(Tf ¢
S10 0S2
-
P1 P2 S10.0S52
-
o e
P1 P2

CARGA/LOAD ——)

Figura 15: Medida bifasica con conexién a 3 hilos: CVM-E3-MINI-MC y CVM-E3-MINI-MC-WiEth.

Nota: No conectar los transformadores de corriente MC a tierra.

A El valor del secundario del transformador MC es fijo a 0.250 A
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3.6.11.- MEDIDA DE RED BIFASICA CON CONEXION A 3 HILOS: CVM-E3-MINI-FLEX Y
CVM-E3-MINI-FLEX-WiEth

Sistema de medida: 3-2Fh

N &=
1] Alimentacién Auxiliar
T Power Supply
2 i =0
i [l
EL]|10 o4=-0
g
CHONEDNOXO
]
L1 1
L2|[CT]| 2
L3|IT| 3
[T 4
C | s
re- oS- T ¢ SHLD|[IT]| 6
| Fr-_——-——— - — - — 4
| rm-===--1 -
I
Vul N ! VL2:
m |I| Vu |:|VL2|:| N |:|
| ]
acls ob-:_f’oéb bl | ¢
= = HLD
R I
I
L1 ¢ | ®
— ~ A
L2 | ‘ o
: \
N ¢ PR

CARGA/LOAD ——)»

Figura 16: Medida bifasica con conexién a 3 hilos: CVM-E3-MINI-FLEX y CVM-E3-MINI-FLEX-WiEth.

A Es obligatorio conectar el terminal SHLD de la sonda.
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3.6.12.- MEDIDA DE RED MONOFASICA DE FASE A FASE DE 2 HILOS: CVM-E3-MINI-ITF
Y CVM-E3-MINI-ITF-WiEth

L1

Sistema de medida: £-2Ph

E . .z o
1] Alimentacion Auxiliar
T Power Supply
VL2 __
gLl|11 ==-o
Vi 1]
(1|10 =0
O
l i
CNONEDNONC
i i
O
S1 (| 1
S2 || 2
S1 || 3
S2 || 4
S1{II]| 5
S2 || 6

2 b
oo
|
; OO -
A B =
I ! S16 0S2
| | -
L 2 ! @ O
| P1 P2
@ L

L2

CARGA/LOAD ——)

Figura 17: Medida monofasica de fase a fase de 2 hilos: CVM-E3-MINI-ITF y CVM-E3-MINI-ITF-WiEth.

JAN

Para garantizar el aislamiento del equipo y su categoria, es necesario
conectar los terminales S2 de los transformadores a tierra.
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3.6.13.- MEDIDA DE RED MONOFASICA DE FASE A FASE DE 2 HILOS: CVM-E3-MINI-MC
Y CVM-E3-MINI-MC-WiEth

Sistema de medida: £-2Fh

Tl Alimentacion Auxiliar
] Power Supply
VL2 e
gf11 IH+==-0
VL1 LLLI
710 og-=-o
O

OO ED Ve

O
s1 [ 1
S2 ([T ]f 2
S1 (]| 3
S2 || 4
St 5
;' T L _ S2|T]f ¢
b
Vi | Vi2
m m Vi |:|VL2|:|
|
la b
o O+
|
7 O-EER-O-
A B
| | S10 0S2
L1 v l * .
| P1 P2
L2 * o

CARGA/LOAD ——)»

Figura 18: Medida monofasica de fase a fase de 2 hilos: CVM-E3-MINI-MC y CVM-E3-MINI-MC-WiEth.

Nota: No conectar los transformadores de corriente MC a tierra.

A El valor del secundario del transformador MC es fijo a 0.250 A.
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3.6.14.- MEDIDA DE RED MONOFASICA DE FASE A FASE DE 2 HILOS: CVM-E3-MINI-

FLEXY CVM-E3-MIN

L1

I-FLEX-WiEth

Sistema de medida: £-2FPh

E . .z ..
1] Alimentacion Auxiliar
T Power Supply
VL2 .
L)1 =0
Vi [
(1|10 =0
O
l i
CNONEDNONC
L i
O

|
,aoc? L1 c
ommo - SHLD
ATB
' |
4 @
: N\
@ L

L2

CARGA/LOAD ——)

Figura 19: Medida monofasica de fase a fase de 2 hilos: CVM-E3-MINI-FLEX y CVM-E3-MINI-FLEX-WiEth.

JAN

Es obligatorio conectar el terminal SHLD de la sonda.
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3.6.15.- MEDIDA DE RED MONOFASICA DE FASE A NEUTRO DE 2 HILOS: CVM-E3-MINI-
ITF Y CVM-E3-MINI-ITF-WiEth

Sistema de medida: £- Pk

Nesyo
] Alimentacién Auxiliar
Tl Power Supply
)| =0

Vi UL
1110 DS =———)
O

VO ED Ve

O

S1[T 1

S2 (L ]f 2

S1 (LELf 3

S |LIL]| 4

ST|LT]| 5

———————————————————— L] S2|T]| 6
I ]
L

Vi | N
I
1
| 1
'ao ot-“'J
-
;X'-'%'. 1 L
| | S10 ©6S2
L1 i ) @ ~.-.r-
| P1 P2
N ° P

CARGA/LOAD ——)»

Figura 20: Medida monofasica de fase a neutro de 2 hilos: CVM-E3-MINI-ITF y CVM-E3-MINI-ITF-WiEth.

conectar los terminales S2 de los transformadores a tierra.

f} Para garantizar el aislamiento del equipo y su categoria, es necesario
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3.6.16.- MEDIDA DE RED MONOFASICA DE FASE A NEUTRO DE 2 HILOS: CVM-E3-MINI-
MC Y CVM-E3-MINI-MC-WiEth

Sistema de medida: Z- Pk

N .,
T A:;mentz;aonl Auxiliar
g OWerSupply
1] IH==-0
Vi |
11|10 DS g =—®)
O
CNONEDNONC
O
S1[Ed 1
S2 (L] 2
S1 (=Lf 3
S2 || 4
ST 5
———————————————————— L] S2 || 6
I ]
L
Vi | N
I
1
| 1
'ao ok-)J
-
; O-EEO -
IA B, S10 0S2
\ | ® .
i : P P2
@ -

CARGA/LOAD ——)

Figura 21: Medida monofasica de fase a neutro de 2 hilos: CVM-E3-MINI-MC y CVM-E3-MINI-MC-WiEth.

Nota: No conectar los transformadores de corriente MC a tierra.

JAN

El valor del secundario del transformador MC es fijo a 0.250 A.
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3.6.17.- MEDIDA DE RED MONOFASICA DE FASE A NEUTRO DE 2 HILOS: CVM-E3-MINI-
FLEXY CVM-E3-MINI-FLEX-WiEth

Sistema de medida: £- Pk

Nesyo
] Alimentacién Auxiliar
Tl Power Supply
)| =0

Vi UL
1110 DS =———)
O

VO ED Ve

O
L[t
L2(@T]| 2
L3 3
[T 4
C | 5
____________ SHLD (IT]| ¢
loT T T T T T ]
L
Vi | N
m Vi |:| N |:|
1
| I
|a° ot_)J L1 C
-
. . SHLD
‘AT B, ,h
L1 : '
. .
: Y
N o S

CARGA/LOAD ——)»

Figura 22: Medida monofasica de fase a neutro de 2 hilos: CVM-E3-MINI-FLEX y CVM-E3-MINI-FLEX-WiEth.

A Es obligatorio conectar el terminal SHLD de la sonda.
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4.- FUNCIONAMIENTO

El CVM-E3-MINI es un analizador de redes en los cuatro cuadrantes (consumo y generacion).
El equipo puede trabajar segun tres convenios de medida diferentes:

v Convenio de medida CIRCUTOR.

v Convenio de medida IEC.
v Convenio de medida IEEE.

La configuracion del convenio de medida se realiza a través del menu de configuracion, ver
“6.7.- CONVENIO DE MEDIDA”

v Convenio de medida CIRCUTOR:

Monofasica Trifasica 90° Monofasica Trifasica
kW - kW 11l - kW + kW Il +
kvar - kVA I - kvar + kVA Il +
P.F - kvarC Ill- P.F + kvarL Il +
Capacitivo Inductivo
- 180° 00 ——— -
Inductivo Capacitivo
Monofasica Trifasica Monofasica Trifasica
kW - kw Il - kW + kW I +
kvar+ kVAII - kvar - kVA Il +
P.F + kvarL Il - -90° P.F - kvarC IIl +
Potencia Potencia
Generada Consumida

Figura 23: Convenio de medida CIRCUTOR.

v Convenio de medida IEC:

Funcionamiento de los 4 cuadrantes (Q1, Q2, Q3, Q4) Valores del cos ¢ en funcionamiento receptor (Q1,Q4)

A Q

Q2 Q1 0+ Q1
cos¢p>0
P<0 Q>0 PF<oO P>0 Q>0 PF>0 :
Capacitivo VY Inductivo :
T . .
> ' +1
L L :
Inductivo VYL Capacitivo P \
T
cosp>0
P<0 Q<0 PF<O P>0 Q<0 PF>0
Q3 Q4 0+ Q4

Figura 24: Convenio de medida IEC.

Circuter
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v Convenio de medida IEEE:

Funcionamiento de los 4 cuadrantes (Q1, Q2, Q3, Q4)

Valores del cos ¢ en funcionamiento receptor (Q1,Q4)

A Q
Q2 Q1
P<0O Q>0 PF>0 P>0 Q>0 PF<O
1
Capacitivo /YY" Inductivo
p v —'— uctiv

>

Inductivo YL — Capacitivo P

T

P<0 Q<0 PF<O P>0 Q<0 PF>0

Q3 Q4

0- Q1
cosp<0
cosp>0
0+ Q4

Figura 25: Convenio de medida IEEE.

4.1.- PARAMETROS DE MEDIDA

El equipo visualiza los parametros eléctricos que se muestran en la Tabla 11.

Tabla 11: Parametros de medida del CVM-E3-MINI.

Parametro Unidades Fases Total Valor Valor

L1-L2-L3 i Maximo | Minimo
Tension fase-neutro Vph-N v v v
Tension fase-fase Vph-ph v v v v
Corriente A v v v v
Frecuencia Hz v v v v
Potencia Activa M/kKW v v v v
Potencia Aparente M/KVA v v v v
Potencia Reactiva Total M/kvar v v v v
Potencia Reactiva Total Consumo M/kvar 4 v v v
Potencia Reactiva Total Generacion M/kvar v v v v
Potencia Reactiva Inductiva Total M/kvarL v v v v
Potencia Reactiva Inductiva Consumo M/kvarL v v v v
Potencia Reactiva Inductiva Generacion M/kvarL v v v v
Potencia Reactiva Capacitiva Total M/kvarC v v v v
Potencia Reactiva Capacitiva Consumo M/kvarC 4 4 v v
Potencia Reactiva Capacitiva Generacion M/kvarC v v v v
Factor de potencia PF v v v v
Cos ¢ [0} v v v v
THD % Tension % THD V 4 v v
THD % Corriente % THD A v v v
e 2 1" amy |
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Tabla 11 (Continuacién): Parametros de medida del CVM-E3-MINI.

Circuter

Parametro Unidades Fases Total Valor Valor
L1-L2-L3 1] Maximo | Minimo
Descompoc?lmon’a.rmonlca Corriente harm V v
( hasta 31° armonico)
Energia Activa total (consumo y generacion) M/kWh v
Energia Reactiva Ianjctlva Total M/kvarLh s
(consumo y generacion)
Energia Reactiva Capgmtwa Total M/kvarCh v
(consumo y generacion)
Energia aparente TOT[?l M/KVAR v
(consumo y generacion)
Energia Activa Tarifa_ 1 M/KWh s v
(consumo y generacion)
Energia Reactiva Ind.l’Jctlva Tarifa 1 M/kvarLh ) v
(consumo y generacion)
Energia Reactiva Cgpamtwa Tarifa 1 M/kvarCh v
(consumo y generacion)
Energia aparente Ta!'[fa 1 M/KVAR v
(consumo y generacion)
Energia Activa Tarifa 2 M/KWh s v
(consumo y generacion)
Energia Reactiva Inc!l'Jctlva Tarifa 2 M/kvarLh 0 v
(consumo y generacion)
Energia Reactiva quamtwa Tarifa 2 M/kvarCh v
(consumo y generacion)
Energia aparente Tal.'lfa 2 M/KVAR v
(consumo y generacion)
Maxima Demanda de la Corriente A v v
Maxima Demanda de la Potencia Activa M/kW v 4
Maxima Demanda de la Potencia Aparente M/KVA 4 v
Maxima Demanda de la Potencia Inductiva M/kvarL v v
Maxima Demanda de la Potencia Capacitiva | M/kvarC v 4
Parametro Unidades Tarifa: T1-T2 Total
N° de horas hours v v
Coste COST v v
Emisiones CO, kgCO, v v

() Variables solo visibles por comunicaciones, ver Tabla 28.
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4.2.- FUNCIONES DEL TECLADO

El CVM-E3-MINI dispone de 3 teclas para moverse por las diferentes pantallas y para realizar
la programacion del equipo.

Funcion de las teclas por las pantallas de medida (Tabla 12):

Tabla 12: Funcién de las teclas en las pantallas de medida.

Tecla Pulsacion corta Pulsacion larga (2 s)
@ Pantalla anterior Visualizacion del valor minimo
@ Pantalla siguiente Visualizacion del valor maximo

Salto entre los diferentes . C
Entrada al menu de programacion

perfiles ( analyzer, e3)

@@ Visualizacion de la Maxima Demanda

@@ Desenclava la alarma activa

Modelos CVM-E3-MINI-xxx:
Visualizacion del estado de la entrada y

@@ salida digital.
Modelos CVM-E3-MINI-xxx-WiEth:

Visualizacion de las pantallas de comuni-
caciones Ethernet, Wi-Fi y Bluetooth®.

@@@ Visualizacion de las pantallas de informa-
cion del equipo.

Funcion de las teclas por las pantallas de armodnicos (Tabla 13):

Tabla 13: Funcién de las teclas en las pantallas de arménicos.

Tecla Pulsacioén corta Pulsacioén larga (2 s)

@ Salida de las pantallas de armoénicos

@ Pantalla siguiente

@ Salto entre los diferentes tipos de
armonicos

Entrada al menu de programacion

Funcion de las teclas en el menu de programacion, modo consulta (Tabla 14):

Tabla 14: Funcion de las teclas en el menu de programacion, modo consulta.

Tecla Pulsacion corta Pulsacion larga (2 s)

@ Pantalla anterior Salida de programacion

@ Pantalla siguiente Salida de programacion

@ Entrada y salida del modo edicién del menu de
programacion
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Funcion de las teclas en el menu de programacion, modo ediciéon (Tabla 15):

Tabla 15: Funcioén de las teclas en el menu de programacion, modo edicion.

Tecla Pulsacién
@ Desplaza hacia el anterior digito editable (intermitente)
@ Incrementa los Qigitos (0-9) o salto entre las diferentes opciones
de forma rotatoria.
<>> Desplaza hacia el siguiente digito editable (intermitente)

4.3.- DISPLAY

El equipo dispone de un display LCD retro iluminado donde se visualizan todos los parametros
indicados en la Tabla 11.

El display esta dividido en dos areas (Figura 26):

L 3307

T [ N |
L2y 3aCC
inst '_ -' _'.-' Vv

L3 1o
€% || £ 0

i A

Area de estado Area de datos

Figura 26: Areas del display del CVM-E3-MINI.

v El area de datos, donde se visualizan todos los valores que esta midiendo o calcu-
lando el equipo.

v'El area de estados del equipo, donde se muestran los diferentes estados, perfiles e

informacion del equipo (Tabla 16).
Tabla 16: Iconos del display.

Icono Descripcion Icono Descripcion
Estado de la instalacion:
28 | v Instalacién consumiendo. inst | Valor instantaneo
A Instalacién generando.
ed Perfil de funcionamiento e® min Valor minimo

T12 Tarifa : T1 Tarifa 1, T2 Tarifa 2 pProg | Pantalla de programacion
Menu de programacion:

dem Valor de maxima demanda “ Bloqueado mediante password.
Desbloqueado.

°)

max Valor maximo Comunicaciones activadas
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4.4.- INDICADORES LED

El equipo CVM-E3-MINI dispone de 2 LEDs:

- CPU, indica que el equipo esta encendido, parpadea cada segundo.

- ALARMA / PULSOS ENERGIA, si esta encendido indica que hay una alarma activada
o una salida por pulsos de energia. En el caso de los pulsos de energia el LED se ilumi-
na con la cadencia de dichos pulsos.

10-M-2a3 A (A2
L1 .2 W3 N Power Supply

Circuter CVM-E3-MINI

CPU ALARM / ENERGY PULSES

\oo @Qw/

[ RS-485
L1 L2 L3 [soso+ S B A+
DIAOIOIGIGHVIOIOSIGNY
S1S2s81828182|C001 11 €l

Figura 27: Indicadores LED del CVM-E3-MINI.

4.5.- ENTRADA DIGITAL (Modelos CVM-E3-MINI-xxx)

El CVM-E3-MINI-xxx dispone de una entrada digital (bornes S y 9 de la Figura 4) programable
para funcionar como entrada légica o de seleccion de tarifas.

Si se configura como entrada légica, el equipo visualiza el estado de dicha entrada. Ver “6.19.-
FUNCIONAMIENTO DE LA ENTRADA DIGITAL”

Pulsando las teclas @ @ es posible acceder a la pantalla de estado de la entrada digital,
ver “5.4.- PANTALLA DE ESTADO DE LA ENTRADA Y SALIDA DIGITAL”

En funcion del estado de las entradas podemos determinar la tarifa seleccionada, segun la
Tabla 17.

Tabla 17: Seleccion de tarifa en funcién de la entrada.

11,Entrada 1 Tarifa
Entrada légica | Seleccidn tarifa
X T
0 T1
1 T2

Nota: En los modelos CVM-E3-MINI-xxx-WiEth |la seleccion de tarifa se realiza a través del
menu de configuracion.
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El equipo dispone de 1 salida digital, transistor NPN optoaislado (bornes 8 y 7 de la Figura 4)
totalmente programables, ver “6.18.- PROGRAMACION DE LA ALARMA : SALIDA DIGITAL T1".

Pulsando las teclas @ @ es posible acceder a la pantalla de estado de la salida digital, ver
“5.4.- PANTALLA DE ESTADO DE LA ENTRADA Y SALIDA DIGITAL”
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5.- VISUALIZACION

El CVM-E3-MINI dispone de 2 perfiles de funcionamiento con las pantallas de visualizacién
acordes al perfil seleccionado:

v" Perfil Analizador, analyzer,
v Perfil eficiencia energética eléctrica, e3,

El equipo visualiza por defecto el perfil de eficiencia energética eléctrica, e*, pulsar la tecla
para pasar de un perfil de funcionamiento a otro.

5.1.- PERFILANALYZER

En el perfil analyzer del equipo se visualizan 15 pantallas diferentes (Tabla 18) y los armonicos
de tension y corriente, hasta 31° armonico, de cada una de las lineas, L1, L2 y L3 (“5.1.4.-
ARMONICOS”)

Para moverse por las diferentes pantallas hay que utilizar las teclas @ y @

El simbolo inst en la parte izquierda de la pantalla indica que los valores que se estan
visualizando son instantaneos.

Tabla 18: Pantallas del perfil analyzer.
Pantalla Parametros (unidades)

s 32307
™ CCa

Tension fase-neutro L1 (VP™N)

L = I N Tensién fase-neutro L2 (VPhN)
inst N [ O B Tension fase-neutro L3 (VP™)
L3 2 1C
¢ cog
y8 L1 11T
™ /2 e,
L2 1 197 Tension fase-fase L1-L2 (Vreh)
inst 3 1 11V Tensién fase-fase L2-L3 (VP+h)
- Tension fase-fase L3-L1 (\VPreh)
CLogng
e 1
v8 JJCC m
™ I B |
Talalx Tension fase-neutro media
inst LI v Tension fase-fase media
- Frecuencia (Hz)
cCrr Hz
¢ L
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Tabla 18 (Continuacion): Pantallas del perfil analyzer.
Pantalla Parametros (unidades)
M T
=== Corriente L1 (A)
L= N e W | Corriente L2 (A)
inst e A Corriente L3 (A)
L3 JC
) [ |
v8 L1 (1
T L ww
o L2 (g Potencia Activa L1 (M/k W)
inst N | Potencia Activa L2 (M/k W)
L3 o Potencia Activa L3 (M/k W)
¢ 00
8L g
T N
L2 (10 Potencia Aparente L1 (M/kVA)
inst ( (17 «xvA Potencia Aparente L2 (M/kVA)
e Potencia Aparente L3 (M/kVA)
SwBomIn
) (RN
v8 L1 J770
T P |
L2 Fr Potencia Reactiva Inductiva L1 (M/kvar')
inst RN Potencia Reactiva Inductiva L2 (M/kvar")
I Potencia Reactiva Inductiva L3 (M/kvar')
. L3 N
® I 1Ll «xvart
v8 L1 i
T2 (NN
L2 -7 Potencia Reactiva Capacitiva L1 (M/kvar )
inst 03 Potencia Reactiva Capacitiva L2 (M/kvar )
- Potencia Reactiva Capacitiva L3 (M/kvar,)
, L3 e
) LIV kvar.
-~ L “ Potencia Activa Ill (M/kW)
_ JJ07 Potencia Aparente Il (M/kVA)
inst A Potencia Reactiva Inductiva IIl (M/kvart)
oan
¢ O wart
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Tabla 18 (Continuacion): Pantallas del perfil analyzer.

Pantalla Parametros (unidades)
vT82 J10T m
J LW Potencia Activa 11l (M/k W)
_ JJuC Potencia Aparente Ill (M/kVA)
inst P R I B ) Potencia Reactiva Capacitiva Il (M/kvar,)
J7 1
'y !: | | kvar.
e gc
T2 [N
- - Cos ¢ L1 (cos o)
inst L2 : ,’ '-: : Cos ¢ L2 (cos o)
s '-_“-_’ A e Cos ¢ L3 (cos ¢)
0s @
¢ L
8L IgC
T2 [N
- Factor de potencia L1 (PF)
inst L2 ,' ,' '-,’ ,'-, il Factor de potencia L2 (PF)
5 s Factor de potencia L3 (PF)
L3 oo
¢ [
v8 m
T2
_ P pr Factor de potencia Il (PF)
inst Lt Cos @ lIl (cos @)
"1 ':’ ,:' Cos ¢
¢ (N n ]
v8 L1 | JJ THD%
T2 [
L2 - THD % Tensién L1 (V THD %)
inst v THD % Tensién L2 (V THD %)
L3 o THD % Tensién L3 (V THD %)
g
¢ Lo
v8 L1 ( ) ™%
T2 (N
L2 1L THD % Corriente L1 (ATHD %)
inst (1 A THD % Corriente L2 (A THD %)
L3 ' THD % Corriente L3 (ATHD %)
(1
¢ I |

En estas pantallas también se visualizan:

v’ Valores maximos
v' Valores minimos

v Maxima Demanda
v Armoénicos
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5.1.1.- VALORES MAXIMOS

Para ver los valores maximos de la pantalla que se esta visualizando hay que pulsar la tecla
> durante 2 segundos. Estos se visualizan durante 10 segundos.
Se pueden visualizar el resto de valores maximos, pulsando las teclas @ y @

En el display aparece el simbolo max.

Los valores maximos y minimos se resetean a través del menu de programacion. (“ 6.11.- BO-
RRADO DE LOS VALORES MAXIMO Y MINIMOS”).

5.1.2.- VALORES MINIMOS

Para ver de los valores minimos de la pantalla que se esta visualizando hay que pulsar la tecla
© durante 2 segundos. Estos se visualizan durante 10 segundos.
Se pueden visualizar el resto de valores maximos, pulsando las teclas © y >,

En el display aparece el simbolo min.

Los valores maximos y minimos se resetean a través del menu de programacion. ( “ 6.11.- BO-
RRADO DE LOS VALORES MAXIMO Y MINIMOS?).

5.1.3.- MAXIMA DEMANDA
El equipo calcula la maxima demanda de:
v'La Corriente de cada una de las fases.
v La Potencia Activa trifasica.
v’ La Potencia Aparente trifasica.
v' La Potencia Inductiva trifasica.

v La Potencia Capacitiva trifasica.

Se puede visualizar si estando en la pantalla de visualizacion del parametro se pulsan
simultaneamente las teclas (= y >,

En el display aparece el simbolo dem.
Para dejar de visualizar los valores de maxima demanda pulsar la teclas © o] @

Los valores maxima demanda se resetean a través del menu de programacion: “ 6.10.- BO-
RRADO MAXIMA DEMANDA”.

5.1.4.- ARMONICOS

El equipo mide y visualiza los armonicos de tension y corriente, hasta 31° armédnico, de cada
una de las lineas, L1, L2 y L3.

El equipo, por defecto, tiene deshabilitada la visualizacion de los armoénicos, ver “6.13.- ACTI-
VAR PANTALLA DE VISUALIZACION DE ARMONICOS” para habilitar la visualizacion.

Para la correcta medicion de los armdnicos es necesario un nivel minimo de sefal, 20 V para
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la medida de los arménicos de tensién y 200 mA para los armoénicos de corriente. Si los niveles
son inferiores, el equipo no los calcula y se visualiza el valor 0.

Las pantallas de visualizacion de armédnicos se visualizan pulsando la tecla > después de la
ultima pantalla del perfil.

Los armonicos se representan tal y como se muestra en la Figura 28. En la figura se muestra
el 15° armoénico (H15) de tension.

BU MmN o *
noodd A
- L2 C | Harm
inst ,-'. -' | \'}
L C
¢ w2

Figura 28: 15° Armonico de tension.
La tecla > salta a la siguiente pantalla de armoénicos.

Con la tecla (= saltaremos de los arménicos de tension a los arménicos de corriente, y de los
armonicos de corriente a la pantalla inicial de los valores instantaneos.

5.1.5.- DETECCION DE CONEXION INCORRECTA Y SENTIDO DE GIRO INCORRECTO
v Conexion incorrecta o desconexion

El equipo dispone de un sistema para detectar la conexidon incorrecta o desconexion de las
lineas de tensién. Si se produce este error, el equipo visualiza 0 en las lineas con valor de ten-
sion inferior al 50% del de la linea con mayor valor de tension.

v Sentido de giro incorrecto

El equipo dispone de un sistema para detectar el sentido de giro incorrecto de las tensiones.
Es decir, si cada una de las tensiones se ha conectado correctamente al borne que le corres-
ponde, L1 al borne 10, L2 al borne 11 y L3 al borne 12.

Si hay un error en el sentido de giro, los iconos L1, L2 y L3 del display parpadean.

El equipo dispone de un parametro de comunicaciones RS-485, que indica si se ha detectado
un sentido de giro incorrecto (“7.3.6. DETECCION DE SENTIDO DE GIRO INCORRECTO”)

Nota: La deteccion del sentido de giro solo esta habilitada para los sistemas de medida: Me-
dida de red trifasica (H-3Fh, 3-3Fh y 3-A-0n) y Medida de red Bifasica con conexién a 3 hilos
(3-2Ph).
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5.2.- PERFIL €?

En el perfil e® del equipo se visualizan las energias consumidas y generadas de la instalacion.
Asi, como el estado de la misma:

v@ Instalacion consumiendo.
a .
@ Instalacion generando.

Con una pulsacion larga (3 seg) de las teclas > o] © se pasa de la visualizacion de los
valores generados a la visualizacion de los valores consumidos.

Los valores generados se identifican por el signo negativo que aparece delante de cada
parametro.

Nota: Si se ha configurado la opcion de 2 cuadrantes, solo se pueden visualizar los valores
consumidos.

Este perfil se identifica por el simbolo e® en la parte izquierda de la pantalla.

Para moverse por las diferentes pantallas hay que utilizar pulsaciones cortas de las teclas ©

y >,

Tabla 19: Pantallas del perfil e®.

Pantalla Parametros (unidades)
v8 N m
e LUVl kWh
C o0 Energia Activa Trifasica Total @® (kWh)
Ny I
cuc
¢ oo
y8 mnnnn m
e LU
e A, Energia aparente Trifasica Total @® (kVAh)
¢ 51
vy8 N m
e LV
g Energia Reactiva Inductiva Trifasica Total @®)
[N R e (kvarth)
I
) ALl | kvarth
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Tabla 19 (Continuacion): Pantallas del perfil e®.

Pantalla Parametros (unidades)
8 MIrrn m
e (NN
argrc Energia Reactiva Capacitiva Trifasica Total @®
LV L, (kvar h)
oJ0
'y 2 00 kvarch
;8
@
alalnldn] Coste Total @ (cost)
[N I
1 '_-’ ': |f Cost
¢ oo
v8
e3
Fr T Emisiones CO, Total ® (kgCO,)
[N B I
kgC02
caJ0
¢ Jico
v8
e3
Hours
acCJ00 N° de horas Total @ (hours)
[ O B |
"!
y8 rrrnn it
e3T1 Ol kWh
Cr Energia Activa Trifasica Tarifa 1 ® (kWh)
N Y N
cuc
¢ a0
8 nnAnn =
© Loy Energia aparente Trifasica Tarifa 1 ® (kVAh)
C M
LU Ll kVAh
C
¢ J
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Tabla 19 (Continuacidn): Pantallas del perfil e®.
Pantalla Parametros (unidades)
8 AAAMAA  m
eToduuuu Energia Reactiva Inductiva Trifasica Tarifa 1 ®
a7 (kvarth)
U B
(1
¢ (Ll | xvarh
v8 I m
T LN
Mo Energia Reactiva Capacitiva Trifasica Tarifa 1 @
I} (kvar:h)
oo
¢ 3 1L kvarch
v8
e T
cr Coste Tarifa 1 (cost)
N
(77T | Cost
¢ o
v8
e3T1
e Emisiones CO, Tarifa 1 (kgCO
L ’ (9C0,
kgCO,
cCan
¢ o
v8
e3T1
o o - Hours
'_,“:, '_,“: N° de horas Tarifa 1 (hours)
"\
v8 I m
e3T2 Il kWh
AC 17117 Eneraia Adtiva Trifésica Tarifa 2 ©
A nergia Activa Trifasica Tarifa 2 ® (kWh)
cuc
¢ o
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Tabla 19 (Continuacion): Pantallas del perfil 3.

Pantalla Parametros (unidades)
8 mnnnn m
eT2 LIV
Mc E : I ; @)
LI (10 1L «VAn nergia aparente Trifasica Tarifa 2 ©® (kVAh)
C
¢ J
8 mnnnn m
eT2 LI
anaJd Energia Reactiva Inductiva Trifasica Tarifa 2 ®
[ R e (kvarth)
Lo
'y 1 1 | «kvarth
8 mnnnn m
eT2 LN
g 1C Energia Reactiva Capacitiva Trifasica Tarifa 2 ©)
VN ) (kvarh)
JJ7
@ 3 :l‘ 1 mkvarch
v8
elT 2
,'_-,' ,':,’ ,'_-,' 5 ,_:' Coste Tarifa 2 (cost)
¢ IUBH™
v8
el T
HIEER Emisiones CO, Tarifa 2 (kgCO,)
T kco,
¢ Sid]
v8
e T
- - - Hours
U:_-, ':,“_-, N° de horas Tarifa 2 (hours)
"\

@ Total = Tarifa 1 + Tarifa 2.
®) El valor maximo de visualizacion de la Energia, mediante display, es 999999999.999 k.

Los simbolos T1 y T2 del display indican las dos tarifas de las que dispone el equipo.
Si la tarifa que se esta visualizando es la tarifa actual, el simbolo parpadea.
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Si se esta visualizando la tarifa Total ( = Tarifa 1 + Tarifa 2) Los simbolos T1 y T2 permanecen
apagados.

5.3.- PANTALLAS DE INFORMACION DEL EQUIPO
Pulsando las teclas @@@ a la vez, desde cualquier pantalla de visualizacion, el equipo

muestra las pantallas de informacion del equipo, con la versién del equipo y el nUmero de serie
(Figura 29).
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Figura 29: Pantallas de informacién del equipo.

5.4.- PANTALLA DE ESTADO DE LA ENTRADAY SALIDA DIGITAL
(Modelos CVM-E3-MINI-xxx)

Pulsando las teclas @ @ a la vez, desde cualquier pantalla de visualizacion, el equipo
muestra el estado de entrada y salida digital (Figura 30)

‘ ]
|

L A N Yy N

o L
e oo

Figura 30: Pantalla de estado de la entrada y salida digital.

El parametro OUE indica el estado de la salida digital: 0: Salida no activada
1: Salida activada.

El parametro | » indica el estado de la entrada digital.

Si se ha configurado como entrada légica: 0: Entrada no activada
1: Entrada activada.
Si se ha configurado como seleccién de tarifa: T1: Tarifa 1 seleccionada.
T2: Tarifa 2 seleccionada.
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5.5.- PANTALLAS DE COMUNICACIONES ETHERNET - Wi-Fi - Bluetooth®
(Modelos CVM-E3-MINI-xxx-WiEth)

Nota: En el “ANEXO A.- MENUS DE CONFIGURACION” se puede visualizar el arbol de configu-
racion completo.

Pulsando las teclas @ @ a la vez, desde cualquier pantalla de visualizacion, el equipo
muestra las pantallas de configuracion y visualizacion de las comunicaciones Ethernet, Wi-Fi
y Bluetooth®.

5.5.1. COMUNICACIONES ETHERNET: CONFIGURACION DHCP

En esta pantalla se selecciona la habilitacién o no del DHCP. Si se selecciona la habilitacion
del DHCP (configuracién por defecto), la direccidon IP se asigna dinamicamente a través de un
servidor central y no es necesario configurar ningun parametro mas.

U
r‘-
———
-

N—
l-‘-
-——
)
S
™
-
pa

prog

'y no

Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicion. En la parte izquierda
de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla @ para desplazarse entre las posibles opciones:

no No se habilita el DHCP
HES5Se habilita el DHCP

Para validar la opcion pulsar =) durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.

Para acceder a la siguiente pantalla de comunicaciones pulsar la tecla .
5.5.2. COMUNICACIONES ETHERNET: DIRECCION IP

En esta pantalla se configura (DHCP no habilitado) o visualiza la direccién IP.
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Pulsar la tecla @ para visualizar el valor.
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Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicion. En la parte izquierda

de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla para modificar el valor del digito que esta parpadeando.

Cuando el valor en pantalla sea el deseado, utilizar las teclas @ y @ para desplazar el
cursor de edicion.

Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.
Pulsar la tecla @ para volver a la pantalla inicial de la direccion IP.

Para acceder a la siguiente pantalla de comunicaciones pulsar la tecla @
5.5.3. COMUNICACIONES ETHERNET: MASCARA IP

En esta pantalla se configura (DHCP no habilitado) o visualiza la mascara IP.
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Pulsar la tecla @ para visualizar el valor.

Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicion. En la parte izquierda
de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla para modificar el valor del digito que esta parpadeando.

Cuando el valor en pantalla sea el deseado, utilizar las teclas @ y @ para desplazar el
cursor de edicion.

Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.
Pulsar la tecla @ para volver a la pantalla inicial de la mascara IP.

Para acceder a la siguiente pantalla de comunicaciones pulsar la tecla @
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5.5.4. COMUNICACIONES ETHERNET: GATEWAY

En esta pantalla se configura (DHCP no habilitado) o visualiza la puerta de enlace, gateway,
de las comunicaciones ethernet.
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Pulsar la tecla @ para visualizar el valor.

Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicién. En la parte izquierda
de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla @ para modificar el valor del digito que esta parpadeando.

Cuando el valor en pantalla sea el deseado, utilizar las teclas @ y @ para desplazar el
cursor de edicion.

Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.
Pulsar la tecla @ para volver a la pantalla inicial del gateway.

Para acceder a la siguiente pantalla de comunicaciones pulsar la tecla @
5.5.5. COMUNICACIONES ETHERNET: DIRECCION MAC

En esta pantalla se visualiza la direccion MAC del equipo.
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Pulsar la tecla @ para visualizar el valor.
Para acceder al siguiente a la siguiente pantalla de comunicaciones pulsar la tecla @
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5.5.6. COMUNICACIONES WI-FI: DIRECCION IP

En esta pantalla se visualiza la direccion IP para las comunicaciones Wi-Fi.
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Pulsar la tecla @ para visualizar el valor.
Para acceder a la siguiente pantalla de comunicaciones pulsar la tecla @

5.5.7. COMUNICACIONES WI-FI: DIRECCION MAC

En esta pantalla se visualiza la direccion MAC para las comunicaciones Wi-Fi.

(T inlx
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. |
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Pulsar la tecla @ para visualizar el valor.
Para acceder a la siguiente pantalla de comunicaciones pulsar la tecla @

5.5.8. COMUNICACIONES WI-FI: NIVEL DE LA SENAL

En esta pantalla se visualiza el nivel de la sefial Wi-Fi.
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Pulsar la tecla @ para visualizar el valor.
Para acceder a la siguiente pantalla de comunicaciones pulsar la tecla @

Nota: Si la comunicacion Wi-Fi esta deshabilitada en display aparece el texto OFF.

Nota: Si el nivel de la senal es < 25% se recomienda utilizar comunicaciones Ethernet para
evitar cualquier incidencia en el registro de datos.
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5.5.9. COMUNICACIONES Bluetooth®: NOMBRE

En esta pantalla se visualiza el nombre del equipo en las comunicaciones Bluetooth®.
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Pulsar la tecla @ para visualizar el valor.

Pulsar las teclas @ @ a la vez, para salir de las pantallas de comunicaciones Ethernet,
Wi-Fi y Bluetooth®.
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6.- CONFIGURACION

Para entrar en el menu de configuracidon hay que pulsar la tecla @ durante 3 segundos.

Si en las pantalla de configuracion aparare el icono ‘! los parametros de configuracion se
pueden editar sin problemas.

Si aparece el icono, 3 , el equipo tiene bloqueada la configuraciéon mediante password (“6.23.-
BLOQUEO DE LA PROGRAMACION’) y en el momento en que intente editar el valor, mediante

la tecla @ aparece la pantalla de la Figura 31 para introducir el password de desbloqueo.
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Figura 31: Pantalla de password.
Utilizar la tecla @ para modificar el valor del digito que esta parpadeando.

Cuando el valor en pantalla sea el deseado, utilizar las teclas @ y @ para desplazar el cursor
de edicion.

Para validar el valor del password pulsar la tecla @ si estamos en el ultimo digito o la tecla @
si estamos en el primer digito.

Valor del password: 1234

Si el valor del password introducido es correcto, ya se podran modificar los parametros de
configuracion.

Nota: En el “ANEXO A.- MENUS DE CONFIGURACION” se puede visualizar el arbol de configu-
racion completo.
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6.1.- PRIMARIO DE TENSION

En esta pantalla se programa el primario del transformador de tension.
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Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicién. En la parte izquierda
de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla @ para modificar el valor del digito que esta parpadeando.

Cuando el valor en pantalla sea el deseado, utilizar las teclas @ y @ para desplazar el
cursor de edicion.

Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.

Si el valor introducido esta fuera del rango de valores de programacion, el valor programado
se borra y se restablece el ultimo valor guardado.

Valor maximo de programacién: 99999.

Valor minimo de programacion: 1.

Ratio de tension < 1000.

Ratio de tension x Ratio de corriente < 300000.

Nota: El Ratio es la relacion entre el primario y el secundario.
Para acceder al siguiente paso de programacion pulsar la tecla @

6.2.- SECUNDARIO DE TENSION

En esta pantalla se programa el secundario del transformador de tension.

CCL
Ll
CC_

|

ju gy gy

(]

prog

"\

{
{

|
{

I
||

l-
.-

Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicién. En la parte izquierda
de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla @ para modificar el valor del digito que esta parpadeando.
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Cuando el valor en pantalla sea el deseado, utilizar las teclas @ y @ para desplazar el

cursor de edicion.

Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.

Si el valor introducido esta fuera del rango de valores de programacion, el valor programado
se borra y se restablece el ultimo valor guardado.

Valor maximo de programacion: 999.
Valor minimo de programacion: 1.

Ratio de tension < 1000.
Ratio de tension x Ratio de corriente < 300000.

Para acceder al siguiente paso de programacion pulsar la tecla @
6.3.- PRIMARIO DE CORRIENTE

Nota: Pantalla visible en los modelos CVM-E3-MINI-ITF, CVM-E3-MINI-ITF-WiEth, CVYM-E3-
MINI-MC y CVM-E3-MINI-MC-WiEth.

En esta pantalla se programa el primario del transformador de corriente.
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Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicion. En la parte izquierda
de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla @ para modificar el valor del digito que esta parpadeando.

Cuando el valor en pantalla sea el deseado, utilizar las teclas @ y @ para desplazar el
cursor de edicion.

Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.

Si el valor introducido esta fuera del rango de valores de programacion, el valor programado
se borra y se restablece el ultimo valor guardado.

Valor maximo de programacion: 10000.

Valor minimo de programacion: 1.

Ratio de tension x Ratio de corriente < 300000.

Nota: E/ Ratio es la relacion entre el primario y el secundario.

Para acceder al siguiente paso de programacion pulsar la tecla @

Circuter
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6.4.- SECUNDARIO DE CORRIENTE

Nota: Pantalla visible en los modelos CVM-E3-MINI-ITF y CVM-E3-MINI-ITF-WiEth.

En esta pantalla se selecciona el secundario del transformador de corriente.
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Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicion. En la parte izquierda
de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla @ para desplazarse entre las posibles opciones: 1A o 5A.

Ratio de tension x Ratio de corriente < 300000.

Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.

Para acceder al siguiente paso de programacion pulsar la tecla .
6.5.- SENSOR FLEX

Nota: Pantalla visible en los modelos CVM-E3-MINI-FLEX y CVM-E3-MINI-FLEX-WiEth.

En esta pantalla se selecciona el sensor flexible Rogowski que se va a utilizar para la medida
de corriente.
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Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicidon. En la parte izquierda
de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla @ para desplazarse entre las posibles opciones:

EYFE | sensor Rogowski de 100uV/A.
EYFEZ sensor Rogowski de 76uV/A.

Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.

Para acceder al siguiente paso de programacion pulsar la tecla
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6.6.- NUMERO DE CUADRANTES

Circuter

En esta pantalla se selecciona el numero de cuadrante en los que el equipo realiza la medida.
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Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicion. En la parte izquierda

de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla @ para desplazarse entre las posibles opciones: 2 o 4 cuadrantes.

Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.

Para acceder al siguiente paso de programacion pulsar la tecla @

6.7.- CONVENIO DE MEDIDA

En esta pantalla se selecciona el convenio de medida que realizara el equipo.
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Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicion. En la parte izquierda

de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla @ para desplazarse entre las posibles opciones:

L «~ Convenio de medida Circutor.
' EC Convenio de medida IEC.

! EEE Convenio de medida IEEE.

Para validar el dato pulsar =) qurante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.

Para acceder al siguiente paso de programacion pulsar la tecla :
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6.8.- SISTEMA DE MEDIDA

En esta pantalla se selecciona el sistema de medida.
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Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicion. En la parte izquierda
de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla @ para desplazarse entre las posibles opciones:

H-31Ph Medida de Red Trifasica con conexion a 4 hilos.
J-3Ph Medida de Red Trifasica con conexion a 3 hilos.
3-Ar0n Medida de Red Trifasica con conexion a 3 hilos y transformadores en conexion
ARON.®
J-2Ph Medida de Red Bifasica con conexion a 3 hilos.
£-2Ph Medida de Red Monofasica de fase a fase de 2 hilos.
- IPh Medida de Red Monofasica de fase a neutro de 2 hilos.
) Opcién no disponible para los modelos CVM-E3-MINI-FLEX y CVM-E3-MINI-FLEX-WiEth.

Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.

Para acceder al siguiente paso de programacion pulsar la tecla @

6.9.- PERIODO DE INTEGRACION DE LA MAXIMA DEMANDA

En esta pantalla se programa el periodo de integracién de la maxima demanda en minutos.
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Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicion. En la parte izquierda
de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla @ para modificar el valor del digito que esta parpadeando.

Cuando el valor en pantalla sea el deseado, utilizar las teclas @ y @ para desplazar el
cursor de edicion.
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Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.

Si el valor introducido esta fuera del rango de valores de programacion, el valor programado
se borra y se restablece el ultimo valor guardado.

Valor maximo de programacion: 60.
Valor minimo de programacioén: 0.

Nota: La programacion del valor 0 deshabilita el calculo de la maxima demanda.

Para acceder al siguiente paso de programacion pulsar la tecla @

6.10.- BORRADO MAXIMA DEMANDA

En esta pantalla se selecciona el borrado o no de la maxima demanda.
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Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicion. En la parte izquierda
de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla @ para desplazarse entre las posibles opciones: Yes o No.

Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.

Si seleccionamos la opcion Yes, el equipo procede automaticamente al borrado de los datos
de la maxima demanda, y se vuelve a ver por pantalla la opcién No.

Para acceder al siguiente paso de programacion pulsar la tecla @

6.11.- BORRADO DE LOS VALORES MAXIMO Y MINIMOS

En esta pantalla se selecciona el borrado o no de los valores maximos y minimos
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Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicidn. En la parte izquierda
de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla @ para desplazarse entre las posibles opciones: Yes o No.

Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.

Si seleccionamos la opcion Yes, el equipo procede automaticamente al borrado de los valores
maximos y minimos, y se vuelve a ver por pantalla la opcién No.

Para acceder al siguiente paso de programacion pulsar la tecla @

6.12.- BORRADO DE LOS VALORES DE ENERGIA

En esta pantalla se selecciona el borrado o no de los valores de energia, costes, emisiones
de CO, y N° de horas.
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Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicién. En la parte izquierda
de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla @ para desplazarse entre las posibles opciones: Yes o No.

Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.

Si seleccionamos la opcidén Yes, el equipo procede automaticamente al borrado de los valores,
y se vuelve a ver por pantalla la opcién No.

Para acceder al siguiente paso de programacion pulsar la tecla @
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6.13.- ACTIVAR PANTALLA DE VISUALIZACION DE ARMONICOS

En esta pantalla se selecciona la visualizacion o no de las pantallas de arménicos.
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Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicion. En la parte izquierda

de la pantalla el icono prog parpadea.
Utilizar la tecla @ para desplazarse entre las posibles opciones: Yes o No.
Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.

Para acceder al siguiente paso de programacion pulsar la tecla @

6.14.- RATIO DE EMISIONES DE CARBONO PARA LA ENERGIA CONSUMIDA

El ratio de emisiones de carbono es la cantidad de emisiones que se emiten en la atmdsfera
para producir una unidad de electricidad (1kWh).
El ratio del mix europeo es aproximadamente de 0.65 kgCO, por kWh.
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En esta pantalla se programa el ratio de emisiones de carbono para la energia consumida,
de las 2 tarifas de las que dispone el equipo: T1 en la linea superior y T2 en la linea inferior.

Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicion. En la parte izquierda
de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla @ para modificar el valor del digito que esta parpadeando.

Cuando el valor en pantalla sea el deseado, utilizar las teclas @ y @ para desplazar el
cursor de edicion.
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Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.

Si el valor introducido esta fuera del rango de valores de programacion, el valor programado
se borra y se restablece el ultimo valor guardado.

Valor maximo de programacion: 1.9999.
Valor minimo de programacion: 0.

Para acceder al siguiente paso de programacion pulsar la tecla @

6.15.- RATIO DE EMISIONES DE CARBONO PARA LA ENERGIA GENERADA

El ratio de emisiones de carbono es la cantidad de emisiones que se emiten en la atmdsfera
para producir una unidad de electricidad (1kWh).
El ratio del mix europeo es aproximadamente de 0.65 kgCO, por kWh.
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En esta pantalla se programa el ratio de emisiones de carbono para la energia generada, de
las 2 tarifas de las que dispone el equipo: T1 en la linea superior y T2 en la linea inferior.

Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicion. En la parte izquierda
de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla @ para modificar el valor del digito que esta parpadeando.

Cuando el valor en pantalla sea el deseado, utilizar las teclas @ y @ para desplazar el
cursor de edicion.

Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.

Si el valor introducido esta fuera del rango de valores de programacion, el valor programado
se borra y se restablece el ultimo valor guardado.

Valor maximo de programacion: 1.9999.
Valor minimo de programacion: 0.

Para acceder al siguiente paso de programacion pulsar la tecla @
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6.16.- RATIO DEL COSTE PARA LA ENERGIA CONSUMIDA

En esta pantalla se programa el coste por kWh de electricidad, para la energia consumida,
de las 2 tarifas de las que dispone el equipo : T1 en la linea superior y T2 en la linea inferior.
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Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicién. En la parte izquierda
de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla @ para modificar el valor del digito que esta parpadeando.

Cuando el valor en pantalla sea el deseado, utilizar las teclas @ y @ para desplazar el
cursor de edicion.

Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.

Si el valor introducido esta fuera del rango de valores de programacion, el valor programado
se borra y se restablece el ultimo valor guardado.

Valor maximo de programacion: 1.9999.
Valor minimo de programacioén: 0.

Para acceder al siguiente paso de programacion pulsar la tecla @

6.17.- RATIO DEL COSTE PARA LA ENERGIA GENERADA

En esta pantalla se programa el coste por kWh de electricidad, para la energia generada, de
las 2 tarifas de las que dispone el equipo : T1 en la linea superior y T2 en la linea inferior.
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Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicion. En la parte izquierda
de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla @ para modificar el valor del digito que esta parpadeando.
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Cuando el valor en pantalla sea el deseado, utilizar las teclas @ y @ para desplazar el
cursor de edicion.

Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.

Si el valor introducido esta fuera del rango de valores de programacion, el valor programado
se borra y se restablece el ultimo valor guardado.

Valor maximo de programacion: 1.9999.
Valor minimo de programacion: 0.

Para acceder al siguiente paso de programacion pulsar la tecla @

6.18.- PROGRAMACION DE LA ALARMA : SALIDA DIGITAL T1

En este paso se programan todos los valores correspondientes a la salida digital T1.
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En esta pantalla se selecciona el codigo de la variable, en funcion de las tablas Tabla 20, Tabla
21 y Tabla 22, que controlaran la salida digital T1.

Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicion. En la parte izquierda
de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla @ para modificar el valor del digito que esta parpadeando.

En el caso de no querer programar ninguna variable, programar 00.

Cuando el valor en pantalla sea el deseado, utilizar las teclas @ y @ para desplazar el
cursor de edicion.

Si el cédigo introducido es incorrecto, el valor se borra y se restablece el ultimo valor guardado.

Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.

Tabla 20: Cédigo de los parametros para la programacion de la salida digital (Tabla 1).

Parametro Fase | Cédigo | Fase | Cédigo | Fase | Codigo | Fase |Coddigo
Tensién Fase-Neutro L1 01 L2 09 L3 17 - -
Corriente L1 02 L2 10 L3 18 - -
Potencia Activa L1 03 L2 11 L3 19 Il 25
Potencia Reactiva Inductiva L1 04 L2 12 L3 20 [l 26

66

Manual de Instrucciones



CVM-E3-MINI Circut@r

Tabla 20 (Continuacion): Cédigo de los parametros para la programacion de la salida digital (Tabla 1).

Parametro Fase | Cédigo | Fase | Codigo | Fase | Cédigo |Fase | Cédigo
Potencia Reactiva Capacitiva L1 05 L2 13 L3 21 Il 27
Potencia Aparente L1 06 L2 14 L3 22 ] 28
Factor de potencia L1 07 L2 15 L3 23 1l 29
Coseno ¢ L1 08 L2 16 L3 24 Il 30
% THD V L1 36 L2 37 L3 38 - -
% THD A L1 39 L2 40 L3 41 - -
Tension Fase-Fase L1/2 32 L2/3 33 L3/1 34 - -
Frecuencia - 31 - - - - - -
Maxima demanda Corriente L1 45 L2 46 L3 47 - -
Maxima demanda Potencia
i - - - - - - 1l 42
Activa
Maxima demanda Potencia
- - - - - - 1l 43
Aparente
Maxma demanda Potencia i ) i ) i i m 132
Inductiva
Maxima demanda Potencia
. - - - - - - 1l 133
Capacitiva

Existen también, unos parametros (Tabla 21) que hacen referencia a las tres fases a la vez
(funcién OR). Si se tiene seleccionada una de estas variables, la alarma se activara cuando
cualquiera de las tres fases cumpla con las condiciones programadas.

Tabla 21:Codigo de los parametros para la programacion de la salida digital (Tabla 2).

Tipo de parametro Codigo
Tension Fase-Neutro 200
Corriente 201
Potencia Activa 202
Potencia Reactiva Inductiva 203
Potencia Reactiva Capacitiva 204
Factor de potencia 205
Tension Fase-Fase 206
% THD V 207
% THD A 208
Potencia Aparente 209

Tabla 22: Cédigo de los parametros para la programacion de la salida digital (pulsos de energia) (Tabla 3)

Parametro Tarifa | Cédigo | Tarifa | Cédigo | Tarifa | Codigo
Energia Activa Consumida T1 49 T2 70 total 112
Energia Activa Generada T 59 T2 80 total 122
Energia Reactiva Inductiva Consumida T 51 T2 72 total 114
Energia Reactiva Inductiva Generada T 61 T2 82 total 124
Energia Reactiva Capacitiva Consumida T1 53 T2 74 total 116
Energia Reactiva Capacitiva Generada T1 63 T2 84 total 126
Energia aparente Consumida T1 55 T2 76 total 118
Energia aparente Generada T1 65 T2 86 total 128
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Para acceder al siguiente paso de programacion pulsar la tecla @

Si se ha seleccionado un parametro de la Tabla 20 o Tabla 21 la siguiente pantalla de
configuracion se muestra en el apartado “6.18.1. VALOR MAXIMO"

Si se ha selecciona un parametro de la Tabla 22, |la siguiente pantalla de configuracion se
muestra en el apartado “6.18.8. KILOVATIOS POR PULSO"

6.18.1. VALOR MAXIMO

En esta pantalla se programa el valor maximo, es decir, el valor por encima del cual se activa
la alarma.
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Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicion. En la parte izquierda
de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla @ para modificar el valor del digito que esta parpadeando.

Nota: El equipo permite la configuracion de valores negativos. Para ello hay que incrementar
el primer digito mas alla del niumero 9.

Cuando el valor en pantalla sea el deseado, utilizar las teclas @ y @ para desplazar el
cursor de edicion.

Nota: Atencion al programar la Potencia de generacion (visualizada en valores negativos).
Ejemplo: Si se quiere introducir una alarma de potencia de generacion con limites entre 2kW
y 1kW, programar como valor maximo : - 1TkW 'y como valor minimo : - 2 kW.

Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.
Para acceder al siguiente paso de programacion pulsar la tecla .

6.18.2. VALOR MINIMO

En esta pantalla se programa el valor minimo, es decir, el valor por debajo del cual se activa
la alarma.

-
-'

)

-—

)

-—
N
)

=
[
<

prog

-—
-
-—
|
-—
-
-—
-
-—
|

o,
=
=
=
=
=

68

Manual de Instrucciones



CVM-E3-MINI

Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicién. En la parte izquierda
de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla @ para modificar el valor del digito que esta parpadeando.

Nota: El equipo permite la configuracion de valores negativos. Para ello hay que incrementar
el primer digito mas alla del numero 9.

Cuando el valor en pantalla sea el deseado, utilizar las teclas @ y @ para desplazar el
cursor de edicion.

Nota: Atencioén al programar la Potencia de generacion (visualizada en valores negativos).

Ejemplo: Si se quiere introducir una alarma de potencia de generacién con limites entre 2kW
y 1kW, programar como valor maximo : - TkW y como valor minimo : - 2 kW.

Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.
Para acceder al siguiente paso de programacion pulsar la tecla >).

6.18.3. RETARDO EN LA CONEXION

En esta pantalla se programa el retardo en segundos en la conexién de la alarma.

.‘ -
.- - -'
.—
-—
.‘.-

.-
-—
.—-
-
=

-
—
.-.-
-—

prog

"!

g
-—'
T
--'
T
-l

Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicion. En la parte izquierda
de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla @ para modificar el valor del digito que esta parpadeando.

Cuando el valor en pantalla sea el deseado, utilizar las teclas @ y @ para desplazar el
cursor de edicion.

Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.

Valor maximo de programacion: 999.
Valor minimo de programacion: O.

Para acceder al siguiente paso de programacion pulsar la tecla @
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6.18.4. VALOR DE HISTERESIS

En esta pantalla se programa el valor de histéresis, la diferencia entre el valor de conexion y
desconexion de la alarma, en %.
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Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicién. En la parte izquierda
de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla @ para modificar el valor del digito que esta parpadeando.

- <
Cuando el valor en pantalla sea el deseado, utilizar las teclas y para desplazar el

cursor de edicion.
Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.

Valor maximo de programacion: 99.
Valor minimo de programacion: 0.

Para acceder al siguiente paso de programacion pulsar la tecla @
6.18.5. ENCLAVAMIENTO (LATCH)

En esta pantalla se selecciona el enclavamiento, es decir si tras el disparo de la alarma ésta
quedara enclavada aunque desaparezca la condicién que la ha provocado.
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Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicion. En la parte izquierda
de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla @ para desplazarse entre las posibles opciones: Yes o No.
Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.

Para acceder al siguiente paso de programacion pulsar la tecla @

Nota: Si se produce un reset del equipo el estado de las alarmas se borra y vuelven al estado
de reposo programado, siempre y cuando no se siga manteniendo la condicion para activarlar.
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6.18.6. RETARDO EN LA DESCONEXION

En esta pantalla se programa el retardo en segundos en la desconexion de la alarma.
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Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicion. En la parte izquierda
de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla @ para modificar el valor del digito que esta parpadeando.

Cuando el valor en pantalla sea el deseado, utilizar las teclas @ y @ para desplazar el
cursor de edicion.

Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.

Valor maximo de programacion: 999.
Valor minimo de programacion: 0.

Para acceder al siguiente paso de programacion pulsar la tecla @

6.18.7. ESTADO DE LOS CONTACTOS

En esta pantalla se selecciona el estado de los contactos del relé.

Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicion. En la parte izquierda
de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla @ para desplazarse entre las posibles opciones:

n Contacto normalmente abierto.
nL Contacto normalmente cerrado.

Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.

Para acceder al siguiente paso de programacion pulsar la tecla @
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6.18.8. KILOVATIOS POR PULSO
Nota: Pantalla visible si el parametro de alarma seleccionado en una energia, ver Tabla 22.

En esta pantalla se programa los kilovatios por pulso.
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Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicién. En la parte izquierda
de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla @ para modificar el valor del digito que esta parpadeando.

Cuando el valor en pantalla sea el deseado, utilizar las teclas @ y @ para desplazar el
cursor de edicion.

Valor maximo de programacion : 999.99 kWh
Valor minimo de programacién : 000.01 kWh

Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.

Si el valor introducido esta fuera del rango de valores de programacion, el valor programado
se borra y se restablece el ultimo valor guardado.

Para acceder al siguiente paso de programacion pulsar la tecla @
6.18.9. ANCHURA DEL PULSO
Nota: Pantalla visible si el parametro de alarma seleccionado en una energia, ver Tabla 22.

En esta pantalla se selecciona la anchura del pulso en ms.
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Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicion. En la parte izquierda
de la pantalla el icono prog parpadea.
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Utilizar la tecla @ para modificar el valor del digito que esta parpadeando.

Cuando el valor en pantalla sea el deseado, utilizar las teclas @ y @ para desplazar el
cursor de edicion.

Valor maximo de programacién : 500 ms.
Valor minimo de programacién : 30 ms.

Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.

Si el valor introducido esta fuera del rango de valores de programacion, el valor programado
se borra y se restablece el ultimo valor guardado.

Para acceder al siguiente paso de programacion pulsar la tecla @

6.19.- FUNCIONAMIENTO DE LA ENTRADA DIGITAL (Modelos CVM-E3-MINI-xxx)

En esta pantalla se selecciona la funcion de la entrada digital 1.
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Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicién. En la parte izquierda
de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla @ para desplazarse entre las posibles opciones:

U9 L Entrada logica
EAr! F Seleccién de tarifa.

Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.

Para acceder al siguiente paso de programacion pulsar la tecla @
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6.20.- SELECCION DE TARIFA (Modelos CVM-E3-MINI-xxx-WiEth)

En esta pantalla se selecciona la tarifa de funcionamiento.
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prog L)
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Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicion. En la parte izquierda
de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla @ para desplazarse entre las posibles opciones:

t | Tarifa 1.
EC Tarifa 2.

Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.

Para acceder al siguiente paso de programacion pulsar la tecla @

6.21.- BACKLIGHT, RETRO-ILUMINACION DEL DISPLAY

En esta pantalla se programa el tiempo de maxima luminosidad del display desde la ultima
manipulacion del equipo mediante teclado, pasado el tiempo programado el display disminuye
el nivel de luminosidad.

Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicion. En la parte izquierda
de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla @ para modificar el valor del digito que esta parpadeando.

Cuando el valor en pantalla sea el deseado, utilizar las teclas @ y @ para desplazar el
cursor de edicion.

Valor maximo de programacion: 999 segundos.
Valor minimo de programacién: 1 segundo.
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Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.

Si el valor introducido esta fuera del rango de valores de programacion, el valor programado
se borra y se restablece el ultimo valor guardado.

Para acceder al siguiente paso de programacion pulsar la tecla @

6.22.- COMUNICACIONES RS-485 (Modelos CVM-E3-MINI-xxx)

En esta pantalla se selecciona el protocolo de las comunicaciones RS-485.

CrCl

gy

Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicion. En la parte izquierda
de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla @ para desplazarse entre las posibles opciones:

nodb Modbus.
bAcn BACnhet.

Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.

Para acceder al siguiente paso de programacion pulsar la tecla @

Nota: Al salir del menu de configuracion, cuando se han modificado los parametros de
comunicaciones RS-485, el equipo se reinicia.

Si se ha seleccionado el protocolo Modbus, la siguiente pantalla de configuracion se muestra
en el apartado “6.22.1. PROTOCOLO MODBUS: VELOCIDAD DE TRANSMISION”.

Si se ha selecciona el protocolo BACnet, la siguiente pantalla de configuracion se muestra en
el apartado “6.22.6.- PROTOCOLO BACnet : VELOCIDAD DE TRANSMISION”.
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6.22.1.- PROTOCOLO MODBUS: VELOCIDAD DE TRANSMISION

En esta pantalla se programa la velocidad de transmision de las comunicaciones modbus.
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Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicion. En la parte izquierda
de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla @ para desplazarse entre las posibles opciones: 9600, 19200, 38400 o
57600 bps.

Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.

Para acceder al siguiente paso de programacion pulsar la tecla @
6.22.2.- PROTOCOLO MODBUS: NUMERO DE PERIFERICO

En esta pantalla se programa el numero de periférico.
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Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicion. En la parte izquierda
de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla @ para modificar el valor del digito que esta parpadeando.

Cuando el valor en pantalla sea el deseado, utilizar las teclas @ y '@ para desplazar el
cursor de edicion.

Valor maximo de programacion: 255.
Valor minimo de programacion: 1.

Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.

Si el valor introducido esta fuera del rango de valores de programacion, el valor programado
se borra y se restablece el ultimo valor guardado.
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Para acceder al siguiente paso de programacion pulsar la tecla @
6.22.3.- PROTOCOLO MODBUS: PARIDAD

En esta pantalla se selecciona el tipo de paridad en las comunicaciones Modbus.
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Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicion. En la parte izquierda
de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla @ para desplazarse entre las posibles opciones:
nonE  sin paridad.
EuEn paridad par.
odd paridad impar.
Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.

Para acceder al siguiente paso de programacion pulsar la tecla .
6.22.4.- PROTOCOLO MODBUS: BITS DE DATOS

En esta pantalla se programa el numero de bits de datos en las comunicaciones Modbus.
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Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicién. En la parte izquierda
de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla @ para desplazarse entre las posibles opciones: 7 o 8 bits.

Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.
Para acceder al siguiente paso de programacion pulsar la tecla @
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6.22.5.- PROTOCOLO MODBUS: BITS DE STOP

En esta pantalla se programa el numero de bits de Stop en las comunicaciones Modbus.
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Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicidon. En la parte izquierda
de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla @ para desplazarse entre las posibles opciones: 1 0 2 bits.
Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.

Para acceder al siguiente paso de programacion pulsar la tecla @

6.22.6.- PROTOCOLO BACnet: VELOCIDAD DE TRANSMISION

En esta pantalla se programa la velocidad de transmision de las comunicaciones BACnet.
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Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicion. En la parte izquierda
de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla @ para desplazarse entre las posibles opciones: 9600, 19200 o 38400 bps.
Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.

Para acceder al siguiente paso de programacion pulsar la tecla @
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6.22.7.- PROTOCOLO BACnet: ID

En esta pantalla se programa el ID del equipo.
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Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicion. En la parte izquierda
de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla @ para modificar el valor del digito que esta parpadeando.

Cuando el valor en pantalla sea el deseado, utilizar las teclas @ y @ para desplazar el
cursor de edicion.

Valor maximo de programacioén: 99999.
Valor minimo de programacion: 0.

Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.

Si el valor introducido esta fuera del rango de valores de programacion, el valor programado
se borra y se restablece el ultimo valor guardado.

Para acceder al siguiente paso de programacion pulsar la tecla @
6.22.8.- PROTOCOLO BACnet: DIRECCION MAC

En esta pantalla se programa la direccion MAC.

CrC

00

Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicién. En la parte izquierda
de la pantalla el icono prog parpadea.

Utilizar la tecla @ para modificar el valor del digito que esta parpadeando.

Cuando el valor en pantalla sea el deseado, utilizar las teclas @ y @ para desplazar el
cursor de edicion.
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Si el valor introducido esta fuera del rango de valores de programacion, el valor programado
se borra y se restablece el ultimo valor guardado.

Valor maximo de programacion: 127.
Valor minimo de programacion: 0.

Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.
Para acceder al siguiente paso de programacion pulsar la tecla @
6.23.- BLOQUEO DE LA PROGRAMACION

En esta pantalla tiene por objetivo la proteccion de los datos programados en el menu de
configuracion.
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Pulsar la tecla @ durante 3 segundos, para entrar en modo edicion. Aparece la pantalla de
la Figura 32 para introducir el password de bloqueo.
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Figura 32: Pantalla de password.
Utilizar la tecla @ para introducir el valor del digito que esta parpadeando.

Cuando el valor en pantalla sea el deseado, utilizar las teclas @ y @ para desplazar el cursor
de edicion.

Para validar el valor del password pulsar la tecla @ si estamos en el ultimo digito o la tecla
@ si estamos en el primer digito.

Valor del password: 1234

Si el valor del password introducido es correcto, ya se podran modificar el bloqueo de la pro-
gramacion.
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Utilizar la tecla @ para desplazarse entre las posibles opciones:

Untol Al entrar al mend de programacion podemos ver y modificar la programacion.
El icono “ en el display indica el estado de desbloqueo permanente.

Lol Al entrar en programacioén podemos ver la programacion pero no es posible

modificarla. El icono 8 indica el estado de bloqueo. Para poder modificar la
programacion hay que introducir un password.

Para validar el dato pulsar @ durante 3 segundos, el icono prog deja de parpadear.

Pulsar la tecla @ para introducir el password de bloqueo o desbloqueo de la programacion.

6.23.1.- PASSWORD

En esta pantalla se introduce el password de bloqueo o desploqueo de la programacion.
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Utilizar la tecla @ para modificar el valor del digito que esta parpadeando.

Cuando el valor en pantalla sea el deseado, utilizar las teclas @ y @ para desplazar el
cursor de edicion.

Para validar el valor del password pulsar la tecla @ si estamos en el ultimo digito o la tecla
(<) si estamos en el primer digito.

Valor del password: 1234

Este valor solo se puede modificar por comunicaciones, ver “7.3.7.16. Configuracion del
password.”
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7.- CVM-E3-MINI-xxx: COMUNICACIONES RS-485

Los CVM-E3-MINI-xxx disponen de un puerto de comunicaciones RS-485.
El equipo posee de serie dos protocolos de comunicacién: MODBUS RTU ® y BACnet.

En el menu de configuracion se selecciona el protocolo y los parametros de configuracién,

(“6.22.- COMUNICACIONES RS-485").

7.1.- CONEXIONADO

La composicion del cable RS-485 se debera llevar a cabo mediante cable de par trenzado con

malla de apantallamiento (minimo 3 hilos), con una distancia maxima entre el CVM-E3-MINI y
la unidad master de 1200 metros de longitud.

En dicho bus podremos conectar un maximo de 32 CVM-E3-MINI.

Para la comunicacién con la unidad master, debemos utilizar un conversor inteligente de
protocolo de red RS-232 a RS-485.

<

PC

| RS-232/USB / Ethernet / Profibus ...

I I
RS-232 o o —4
USB 1 SN
Ethernet : 0
Profibus
RS-485

OOQGEDOe O ED O o

1 i i i

P AN AN

RS-485 | A(+) |

Figura 33: Esquema de conexionado RS-485.
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7.2.- PROTOCOLO MODBUS

Dentro del protocolo Modbus el CVM-E3-MINI utiliza el modo RTU (Remote Terminal Unit).
Las funciones Modbus implementadas en el equipo son:

Funcion 0x03 y 0x04: Lectura de registros integer.
Funcién 0x05: Escritura de un relé.
Funcién 0x10: Escritura de multiples registros.

7.2.1.- EJEMPLO DE LECTURA: Funcién 0x04.

Pregunta: Valor instantaneo de la tension de fase de la L1.

Registro
inicial

0A 04 0000 0002 70B0

Direcciéon | Funcion N° registros | CRC

Direccién: 0A, Numero de periférico: 10 en decimal.

Funcién: 04, Funcién de lectura.

Registro Inicial: 0000, registro en el cual se desea que comience la lectura.
N° de registros: 0002, numero de registros a leer.

CRC: 70B0, Caracter CRC.

Respuesta:
Direccion | Funcion | N° Bytes Regoistro Regoistro CRC
n°1 n°2
0A 04 04 0000 084D 86B1

Direccion: 0A, Numero de periférico que responde: 10 en decimal.
Funcion: 04, Funcion de lectura.

N° de bytes: 04, N° de bytes recibidos.

Registro: 0000084D, valor de la tension de fase de la L1: VL1 x 10 : 212.5V.
CRC: 86B1, Caracter CRC.

Nota: Cada trama Modbus, tiene un limite maximo de 30 variables (60 registros).
7.2.2.- EJEMPLO DE ESCRITURA: Funcién 0x05.

Pregunta: Borrado de los valores maximos y minimos.

Direccion | Funcion R-e gis.:tro Valor CRC
inicial
OA 05 0834 FFOO CEEF

Direccion: 0A, Numero de periférico: 10 en decimal.

Funcién: 05, Funcién de lectura.

Registro Inicial: 0834, registro del parametro de borrado de los valores maximos y
minimos.

Valor: FF00, Indicamos que queremos borrar los valores maximos y minimos.

CRC: CEEF, Caracter CRC.
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Respuesta:
Direccién | Funcion R_eg_i§tro Valor CRC
inicial
0A 05 0834 FFOO CEEF

7.3.- COMANDOS MODBUS

Para las variables de Medida, Energia y Arménicos de tensién y Corriente se han
implementado dos mapas de memoria diferente, pero funcionales por igual:

v Mapa 1, Utiliza las direcciones del equipo CVM-MINI, introduciendo las direcciones
de los nuevos parametros que mide esta nuevo equipo.

v Mapa 2, Utiliza las direcciones del equipo CVM-C10 (sumando 0x1000 a todas las
direcciones). Exceptuando 3 parametros, los parametros del CVM-C10 y del CVM-E3-
MINI son los mismos.

Si se va a implementar un mapa Modbus desde cero, se aconseja utilizar el Mapa 2. Si en
cambio se parte de un mapa ya utilizado en otro equipo, si es un CVM-MINI utilizar el Mapa 1
y si es un CVM-C10, utilizar el Mapa 2.

7.3.1. VARIABLES DE MEDIDA

Todas las direcciones del mapa Modbus estan en Hexadecimal.
Para estas variables esta implementada la Funcién 0x03 y 0x04.

Tabla 23: Mapa 1 de memoria Modbus (Variables de medida).

Parametro Simbolo | Instantaneo | Maximo Minimo Unidades
Tension fase L1 V1 00-01 60-61 CO0-C1 Vx10
Corriente L1 A1 02-03 62-63 C2-C3 mA
Potencia Activa L1 kW 1 04-05 64-65 C4-C5 W
Potencia Reactiva L1 kvar 1 06-07 66-67 C6-C7 var
Potencia Inductiva L1 kvarL 1 12C-12D 13E-13F 150-151 var
Potencia Capacitiva L1 kvarC 1 12E-12F 140-141 152-153 var
Potencia Aparente L1 kVA 1 4A-4B AA-AB 10A-10B VA
Factor de potencia L1 PF 1 08-09 68-69 C8-C9 x 100
Cos ¢ L1 Cos @1 130-131 142-143 154-155 x 100
Tension fase L2 V2 0A-0B 6A-6B CA-CB Vx10
Corriente L2 A2 0C-0D 6C-6D CC-CD mA
Potencia Activa L2 kW 2 OE-OF 6E-6F CE-CF w
Potencia Reactiva L2 kvar 2 10-11 70-71 DO-D1 var
Potencia Inductiva L2 kvarL 2 132-133 144-145 156-157 var
Potencia Capacitiva L2 kvarC 2 134-135 146-147 158-159 var
Potencia Aparente L2 kVA 2 4C-4D AC-AD 10C-10D VA
Factor de potencia L2 PF 2 12-13 72-73 D2-D3 x 100
Cos L2 Cos @ 2 136-137 148-149 15A-15B x 100
Tension fase L3 V3 14-15 74-75 D4-D5 Vx10
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Tabla 23 (Continuacion): Mapa 1 de memoria Modbus (Variables de medida).

Parametro Simbolo | Instantaneo | Maximo Minimo Unidades
Corriente L3 A3 16-17 76-77 D6-D7 mA
Potencia Activa L3 kW 3 18-19 78-79 D8-D9 w
Potencia Reactiva L3 kvar 3 1A-1B 7A-7B DA-DB var
Potencia Inductiva L3 kvarL 3 138-139 14A-14B 15C-15D var
Potencia Capacitiva L3 kvarC 3 13A-13B 14C-14D 15E-15F var
Potencia Aparente L3 kVA 3 4E-4F AE-AF 10E-10F VA
Factor de potencia L3 PF 3 1C-1D 7C-7D DC-DD x 100
Cos @ L3 Cos @3 13C-13D 14E-14F 160-161 x 100
Potencia Activa trifasica kW Il 1E-1F 7TE-7TF DE-DF W
Potencia inductiva trifasica kvarL 11l 20-21 80-81 EO-E1 var
Potencia capacitiva trifasica kvarC IlI 22-23 82-83 E2-E3 var
Potencia aparente trifasica kVA Il 42-43 A2-A3 102-103 VA
Factor de potencia trifasica PF 1l 26-27 86-87 E6-E7 x100
Cos @ trifasico Cos o lll 24-25 84-85 E4-E5 x100
Frecuencia L1 Hz 28-29 88-89 E8-E9 Hz x100
Tension L1-L2 V12 2A-2B 8A-8B EA-EB Vx10
Tensién L2-L3 V23 2C-2D 8C-8D EC-ED Vx10
Tension L3-L1 V31 2E-2F 8E-8F EE-EF Vx10
% THD tensién L1 %THDV1 30-31 90-91 FO-F1 % x 10
% THD tensién L2 %THDV2 32-33 92-93 F2-F3 % x 10
% THD tensién L3 %THDV3 34-35 94-95 F4-F5 % x 10
% THD Corriente L1 %THDI1 36-37 96-97 F6-F7 % x 10
% THD Corriente L2 %THDI2 38-39 98-99 F8-F9 % x 10
% THD Corriente L3 %THDI3 3A-3B 9A-9B FA-FB % x 10
Maxima demanda kW |l Md(Pd) 162-163 16A-16B - w
Maxima demanda kVA llI Md(Pd) 164-165 16C-16D - VA
Maxima demanda kvarL Ill Md(Pd) 166-167 16E-16F - var
Maxima demanda kvarC |l Md(Pd) 168-169 170-171 - var
Maxima demanda | L1 Md(Pd) 44-45 A4-A5 - mA
Maxima demanda | L2 Md(Pd) 52-53 B2-B3 - mA
Maxima demanda | L3 Md(Pd) 54-55 B4-B5 - mA
Corriente trifasica (media) AAVG 46-47 AG-A7 106-417 mA

Tabla 24: Mapa 2 de memoria Modbus (Variables de medida).

Parametro Simbolo | Instantaneo | Maximo Minimo Unidades
Tension fase L1 V1 1000-1001 | 1106-1107 | 1164-1165 Vx10
Corriente L1 A1 1002-1003 | 1108-1109 | 1166-1167 mA
Potencia Activa L1 kW 1 1004-1005 | 110A-110B | 1168-1169 W
Potencia Inductiva L1 kvarL 1 1006-1007 | 110C-110D | 116A-116B var
Potencia Capacitiva L1 kvarC 1 1008-1009 | 1M0E-110F | 116C-116D var
Potencia Aparente L1 kVA 1 100A-100B | 1110-1111 | 116E-116F VA
Factor de potencia L1 PF 1 100C-100D | 1112-1113 | 1170-1171 x 100
Cos ¢ L1 Cos @ 1 100E-100F | 1114-1115 | 1172-1173 x 100
Tension fase L2 V2 1010-1011 1116-1117 | 1174-1175 Vx10
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Tabla 24 (Continuacién): Mapa 2 de memoria Modbus (Variables de medida).

Parametro Simbolo | Instantaneo | Maximo Minimo Unidades
Corriente L2 A2 1012-1013 | 1118-1119 | 1176-1177 mA
Potencia Activa L2 kW 2 1014-1015 | 1M1A-111B | 1178-1179 w
Potencia Inductiva L2 kvarL 2 1016-1017 | 111C-111D | 117A-117B var
Potencia Capacitiva L2 kvarC 2 1018-1019 | 111E-111F | 117C-117D var
Potencia Aparente L2 kVA 2 101A-101B | 1120-1121 | 117E-117F VA
Factor de potencia L2 PF 2 101C-101D | 1122-1123 | 1180-1181 x 100
Cos L2 Cos 2 101E-101F | 1124-1125 | 1182-1183 x 100
Tension fase L3 V3 1020-1021 | 1126-1127 | 1184-1185 Vx10
Corriente L3 A3 1022-1023 | 1128-1129 | 1186-1187 mA
Potencia Activa L3 kW 3 1024-1025 | 112A-112B | 1188-1189 w
Potencia Inductiva L3 kvarL 3 1026-1027 | 112C-112D | 118A-118B var
Potencia Capacitiva L3 kvarC 3 1028-1029 | 112E-112F | 118C-118D var
Potencia Aparente L3 kVA 3 102A-102B | 1130-1131 | 118E-118F VA
Factor de potencia L3 PF 3 102C-102D | 1132-1133 | 1190-1191 x 100
Cos @ L3 Cos 3 102E-102F | 1134-1135 | 1192-1193 x 100
Potencia Activa trifasica kW 111 1030-1031 | 1136-1137 | 1194-1195 w
Potencia inductiva trifasica kvarL IlI 1032-1033 | 1138-1139 | 1196-1197 var
Potencia capacitiva trifasica kvarC Ill 1034-1035 | 113A-113B | 1198-1199 var
Potencia aparente trifasica kVA 1l 1036-1037 | 113C-113D | 119A-119B VA
Factor de potencia trifasica PF 1l 1038-1039 | 1M13E-113F | 119C-119D x100
Cos ¢ trifasico Cos o lll 103A-103B | 1140-1141 | 119E-119F x100
Frecuencia L1 Hz 103C-103D | 1142-1143 | 11A0-11A1 Hz x100
Tension L1-L2 V12 103E-103F | 1144-1145 | 11A2-11A3 V x10
Tension L2-L3 V23 1040-1041 | 1146-1147 | 11A4-11A5 Vx 10
Tension L3-L1 V31 1042-1043 | 1148-1149 | 11A6-11A7 Vx10
% THD tension L1 %THDV1 1046-1047 | 114C-114D | 11AA-11AB % x 10
% THD tension L2 %THDV2 1048-1049 | 114E-114F | 11AC-11AD % x 10
% THD tension L3 %THDV3 104A-104B | 1150-1151 | 11AE-11AF % x 10
% THD Corriente L1 %THDI1 104C-104D | 1152-1153 | 11B0-11B1 % x 10
% THD Corriente L2 %THDI2 104E-104F | 1154-1155 | 11B2-11B3 % x 10
% THD Corriente L3 %THDI3 1050-1051 | 1156-1157 | 11B4-11B5 % x 10
Maxima demanda kW Il Md(Pd) 1052-1053 | 1158-1159 - w
Maxima demanda kVA llI Md(Pd) 1054-1055 | 115A-115B - VA
Maxima demanda kvarL IlI Md(Pd) 1200-1201 | 1204-1205 - var
Maxima demanda kvarC I Md(Pd) 1202-1203 | 1206-1207 - var
Maxima demanda | L1 Md(Pd) 1058-1059 [ 115E-115F - mA
Maxima demanda | L2 Md(Pd) 105A-105B | 1160-1161 - mA
Maxima demanda | L3 Md(Pd) 105C-105D | 1162-1163 - mA
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7.3.2. VARIABLES DE ENERGIA

Todas las direcciones del mapa Modbus estan en Hexadecimal.
Para estas variables esta implementada la Funcién 0x03 y 0x04.

Tabla 25: Mapa 1 de memoria Modbus (Variables de energia instantaneos)

Parametro Simbolo | Instantaneo | Unidades
Energia activa lll kWh 111 3C-3D Wh
Energia reactiva inductiva lll kvarhL IlI 3E-3F varhL
Energia reactiva capacitiva lll kvarhC Ill 40-41 varhC
Energia aparente Il kVAh 1l 56-57 VAh
Energia activa Ill generada kWh Il 58-59 Wh
Energia reactiva inductiva Ill generada kvarhL Il 5A-5B varhL
Energia reactiva capacitiva Ill generada | kvarhC Ill 5C-5D varhC
Energia aparente Ill generada kVAh IlI 5E-5F VAh

Tabla 26: Mapa 1 de memoria Modbus (Variables de energia).

Parametro Simbolo Tarifa 1 Tarifa 2 Total Unidades
Energia activa lll consumida (kWh) kWh Il 18C-18D 1B6-1B7 1E0-1E1 kWh
Energia activa lll consumida(Wh) kWh 111 18E-18F 1B8-1B9 172-173 Wh
Energia reactiva inductiva Ill consumi-

da (kvarhl) kvarhL 11l 190-191 1BA-1BB 1E2-1E3 kvarh
Energia reactiva inductiva Ill consumi- kvarhL Il 192-193 1BC-1BD 174-175 varh
da (varhL)

Energla reactiva capacitiva lll consu-1 a1 | 194-195 | 1BE-1BF | 1E4-1E5 | kvarh
mida (kvarhC)

Energia reactiva capacitiva Il consu-| y ainc i | 196-197 | 1C0-1C1 | 176-177 varh
mida (varhC)

Energia aparente [l consumida KVAhIII | 198-199 | 1C2-1C3 | 1E6-1E7 KVAh
(kVAh)

Energia aparente Ill consumida (VAh) kVAh I 19A-19B 1C4-1C5 178-179 VAh
Emisiones CO, consumidas KgCO, 19C-19D 1C6-1C7 182-183 x10
Coste comsumida $ 19E-19F 1C8-1C9 184-185 x10
Energia activa lll generada (kWh) kWh Il 1A0-1A1 1CA-1CB 1E8-1E9 kWh
Energia activa Ill generada (Wh) kWh 111 1A2-1A3 1CC-1CD 17A-17B Wh
Energia reactiva inductiva lll generada kvarhL IIl 1A4-1A5 1CE-1CF 1EA-1EB kvarh
(kvarhL)

Energia reactiva inductiva lll generada kvarhL Il 1AB-1A7 1D0-1D1 17C-17D varh
(varhL)

Energia reactiva capacitiva lll genera- | o i | 1A8-1A9 | 1D2-1D3 | 1EC-1ED | kvarh
da (kvarhC)

Energia reactiva capacitiva Ill genera- kvarhC Il 1AA-1AB 1D4-1D5 17E-17E varh
da (varhC)

Energia aparente Il generada (kVAh) kVAhR Il 1AC-1AD 1D6-1D7 1EE-1EF kVAh
Energia aparente Ill generada(VAh) kVAhR 1l 1AE-1AF 1D8-1D9 180-181 VAh
Emisiones CO, generadas KgCO, 1B0-1B1 1DA-1DB 186-187 x10
Coste generada $ 1B2-1B3 1DC-1DD 188-189 x10
Horas por tarifa Hours 1B4-1B5 1DE-1DF 18A-18B seg
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Tabla 27: Mapa 2 de memoria Modbus (Variables de energia).

Parametro Simbolo Tarifa 1 Tarifa 2 Total Unidades
Energia activa Ill consumida (kWh) kWh Il 105E-105F | 1088-1089 | 10DC-10DD kWh
Energia activa Ill consumida(Wh) kWh 11 1060-1061 | 108A-108B | 10DE-10DF Wh
Energia reactiva inductiva lll consumi- | op) i | 1062-1063 | 108C-108D | 10E0-10E1 |  kvarh
da (kvarhL)
Energia reactiva inductiva Ill consumi- | kvarhL IlI 1064-1065 | 108E-108F | 10E2-10E3 varh
da (varhL)
Er_1erg|a reactiva capacitiva Ill consu-| kvarhC IlI 1066-1067 | 1090-1091 10E4-10E5 kvarh
mida (kvarhC)
Er_1erg|a reactiva capacitiva Ill consu-| kvarhC llI 1068-1069 | 1092-1093 | 10E6-10E7 varh
mida (varhC)
Energia aparente Ill consumida kVAh 11I 106A-106B 1094-1095 10E8-10E9 KVAh
(kVAh)
Energia aparente Ill consumida (VAh) kVAh Il 106C-106D | 1096-1097 | 10EA-10EB VAh
Emisiones CO, consumidas KgCO, 106E-106F | 1098-1099 | 10EC-10ED x10
Coste comsumida $ 1070-1071 | 109A-109B | 10EE-10EF x10
Energia activa Il generada (kWh) kWh 11 1072-1073 | 109C-109D | 10F0-10F1 kWh
Energia activa Ill generada (Wh) kWh 111 1074-1075 | 109E-109F | 10F2-10F3 Wh
Energia reactiva inductiva lll generada | kvarhL IlI 1076-1077 | 10A0-10A1 10F4-10F5 kvarh
(kvarhL)
Energia reactiva inductiva lll generada | kvarhL IlI 1078-1079 | 10A2-10A3 | 10F6-10F7 varh
(varhL)
Energia reactiva capacitiva Ill genera-| kvarhC llI 107A-107B | 10A4-10A5 | 10F8-10F9 kvarh
da (kvarhC)
Energia reactiva capacitiva Il genera- | kvarhC lll 107¢-107D | 10A6-10A7 | 10FA-10FB varh
da (varhC)
Energia aparente Il generada (kVAh) kVAh Il 107E-107F | 10A8-10A9 | 10FC-10FD kVAh
Energia aparente Il generada(VAh) kVAh Il 1080-1081 | 10AA-10AB | 10FE-10EF VAh
Emisiones CO, generadas KgCO, 1082-1083 | 10AC-10AD | 1100-1101 x10
Coste generada $ 1084-1085 | 10AE-10AF | 1102-1103 x10
Horas por tarifa Hours 1086-1087 | 10B0-10B1 1104-1105 seg

Tabla 28: Mapa 1 y Mapa 2 de memoria Modbus (Variables de energia por fase).

Mapa 1 y Mapa 2

Parametro Simbolo L1 L2 L3 Unidades
Energia activa consumida (kWh) T1 kWh 1400-1401 | 1460-1461 | 14C0-14C1 kWh
Energia activa consumida(Wh) T1 kWh 1402-1403 | 1462-1463 | 14C2-14C3 Wh
Energia reactiva inductiva consumida | arh | 1404-1405 | 1464-1465 | 14C4-14C5 |  kvarh
T1 (kvarhL)
(IE\/r;?Lg:JLl)ew reactiva inductiva consumida T1 kvarhL 1406-1407 | 1466-1467 | 14C6-14C7 varh
Energia activa generada T1 (kWh) kWh 1410-1411 | 1470-1471 | 14D0-14D1 kWh
Energia activa generada T1 (Wh) kWh 1412-1413 | 1472-1473 | 14D2-14D3 Wh
Energia reactiva inductiva generada T1 kvarhL 1414-1415 | 1474-1475 | 14D4-14D5 kvarh
(kvarhL)
Energia reactiva inductiva generada T1 kvarhL 1416-1417 | 1476-1477 | 14D6-14D7 varh
(varhL)
Energia activa consumida (kWh) T2 kWh 1420-1421 | 1480-1481 14E0-14E1 kWh
Energia activa consumida(Wh) T2 kWh 1422-1423 | 1482-1483 | 14E2-14E3 Wh
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Tabla 28 (Continuacion): Mapa 1 y Mapa 2 de memoria Modbus (variables de energia por fase).

Mapa 1 y Mapa 2
Parametro Simbolo L1 L2 L3 Unidades
Energia reactiva inductiva consumida |y arn | 1424-1425 | 1484-1485 | 14E4-14E5 |  kvarh
T2 (kvarhL)
Energia reactiva inductiva consumida kvarhL 1426-1427 | 1486-1487 | 14E6-14E7 varh
T2(varhL)
Energia activa generada T2 (kWh) kWh 1430-1431 | 1490-1491 14F0-14F1 kWh
Energia activa generada T2 (Wh) kWh 1432-1433 | 1492-1493 14F2-14F3 Wh
Energia reactiva inductiva generada |\ arn | 1434-1435 | 1494-1495 | 14F4-14F5 |  kvarh
T2(kvarhL)
'(EV’;‘?EI’_')&‘ reactiva inductiva generada T2y ol | 1436-1437 | 1496-1497 | 14F6-14F7 |  varh
Energia activa consumida (kWh) Total kWh 1440-1441 | 14A0-14A1 1500-1501 kWh
Energia activa consumida(Wh) Total kWh 1442-1443 | 14A2-14A3 | 1502-1503 Wh
Energla reactiva inductiva consumida |y arn | 1444-1445 | 14A4-14A5 | 1504-1505 |  kvarh
Total (kvarhL)
Energla reactiva inductiva consumida | o | 1446-1447 | 14A6-14A7 | 1506-1507 |  varh
Total (varhL)
Energia activa generada Total (kWh) kWh 1450-1451 | 14B0-14B1 1510-1511 kWh
Energia activa generada Total (Wh) kWh 1452-1453 | 14B2-14B3 | 1512-1513 Wh
Energla reactiva inductiva generada To-| -y o | 1454-1455 | 14B4-14B5 | 1514-1515 |  kvarh
tal (kvarhL)
ET?\:g'rf]Lr;*aCt"’a inductiva generada To-| -y o | 1456-1457 | 14B6-14B7 | 1516-1517 varh

7.3.3. ARMONICOS DE TENSION Y CORRIENTE.

Todas las direcciones del mapa Modbus estan en Hexadecimal.
Para estas variables esta implementada la Funciéon 0x03 y 0x04.

Tabla 29: Mapa 1 de memoria Modbus (Armoénicos de tension).

Parametro Tensioén L1 Tension L2 Tension L3 Unidades
Arm.Fundamental 2AE-2AF 2CC-2CD 2EA-2EB Vx10
2° Armonico 2B0-2B1 2CE-2CF 2EC-2ED % x 10
3° Armonico 2B2-2B3 2D0-2D1 2EE-2EF % x 10
4° Armonico 2B4-2B5 2D2-2D3 2F0-2F1 % x 10
5° Armonico 2B6-2B7 2D4-2D5 2F2-2F3 % x 10
6° Armonico 2B8-2B9 2D6-2D7 2F4-2F5 % x 10
7° Armonico 2BA-2BB 2D8-2D9 2F6-2F7 % x 10
8° Armonico 2BC-2BD 2DA-2DB 2F8-2F9 % x 10
9° Armonico 2BE-2BF 2DC-2DD 2FA-2FB % x 10
10° Armonico 2C0-2C1 2DE-2DF 2FC-2FD % x 10
11° Arménico 2C2-2C3 2E0-2E1 2FE-2FF % x 10
12° Armonico 2C4-2C5 2E2-2E3 300-301 % x 10
13° Armonico 2C6-2C7 2E4-2E5 302-303 % x 10
14° Armonico 2C8-2C9 2E6-2E7 304-305 % x 10
15° Armoénico 2CA-2CB 2E8-2E9 306-307 % x 10
16° Armonico 308-309 328-329 348-349 % x 10
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Tabla 29 (Continuacién): Mapa 1 de memoria Modbus (Armoénicos de tension).

Parametro Tension L1 Tension L2 Tension L3 Unidades
17° Arménico 30A-30B 32A-32B 34A-34B % x 10
18° Arménico 30C-30D 32C-32D 34C-34D % x 10
19° Armoénico 30E-30F 32E-32F 34E-34F % x 10
20° Armonico 310-311 330-331 350-351 % x 10
21° Armonico 312-313 332-333 352-353 % x 10
22° Armonico 314-315 334-335 354-355 % x 10
23° Armonico 316-317 336-337 356-357 % x 10
24° Armonico 318-319 338-339 358-359 % x 10
25° Armonico 31A-31B 33A-33B 35A-35B % x 10
26° Armonico 31C-31D 33C-33D 35C-35D % x 10
27° Armonico 31E-31F 33E-33F 35E-35F % x 10
28° Armonico 320-321 340-341 360-361 % x 10
29° Armonico 322-323 342-343 362-363 % x 10
30° Armonico 324-325 344-345 364-365 % x 10
31° Armonico 326-327 346-347 366-367 % x 10

Tabla 30: Mapa 2 de memoria Modbus (Armoénicos de tensién).

Parametro Tensién L1 Tensién L2 Tensién L3 Unidades
Arm.Fundamental 1A28-1A29 1A48-1A49 1A68-1A69 Vx10
2° Armonico 1A2A 1A4A 1ABA % x 10
3° Armonico 1A2B 1A4B 1A6B % x 10
4° Armonico 1A2C 1A4C 1A6C % x 10
5° Armonico 1A2D 1A4D 1A6D % x 10
6° Armonico 1A2E 1A4E 1ABE % x 10
7° Armonico 1A2F 1A4F 1AGF % x 10
8° Armonico 1A30 1A50 1A70 % x 10
9° Armonico 1A31 1A51 1A71 % x 10
10° Armonico 1A32 1A52 1A72 % x 10
11° Armoénico 1A33 1A53 1A73 % x 10
12° Armoénico 1A34 1A54 1A74 % x 10
13° Armoénico 1A35 1A55 1A75 % x 10
14° Armodnico 1A36 1A56 1A76 % x 10
15° Armonico 1A37 1A57 1A77 % x 10
16° Armonico 1A38 1A58 1A78 % x 10
17° Armonico 1A39 1A59 1A79 % x 10
18° Armonico 1A3A 1A5A 1A7A % x 10
19° Armoénico 1A3B 1A5B 1A7B % x 10
20° Arménico 1A3C 1A5C 1A7C % x 10
21° Armonico 1A3D 1A5D 1A7D % x 10
22° Armonico 1A3E 1A5E 1A7TE % x 10
23° Armonico 1A3F 1A5F 1A7F % x 10
24° Armonico 1A40 1A60 1A80 % x 10
25° Armonico 1A41 1A61 1A81 % x 10
26° Armonico 1A42 1A62 1A82 % x 10

90

Manual de Instrucciones



CVM-E3-MINI Circut@r

Tabla 30 (Continuaciéon): Mapa 2 de memoria Modbus (Armoénicos de tension).

Parametro Tension L1 Tension L2 Tension L3 Unidades
27° Armonico 1A43 1A63 1A83 % x 10
28° Armonico 1A44 1A64 1A84 % x 10
29° Armonico 1A45 1A65 1A85 % x 10
30° Armonico 1A46 1A66 1A86 % x 10
31° Armdnico 1A47 1A67 1A87 % x 10

Tabla 31: Mapa 1 de memoria Modbus (Armoénicos de corriente).

Parametro Corriente L1 Corriente L2 Corriente L3 Unidades
Arm.Fundamental 1F4-1F5 212-213 230-231 mA x 10
2° Armonico 1F6-1F7 214-215 232-233 % x 10
3° Armonico 1F8-1F9 216-217 234-235 % x 10
4° Armonico 1FA-1FB 218-219 236-237 % x 10
5° Armonico 1FC-1FD 21A-21B 238-239 % x 10
6° Armonico 1FE-1FF 21C-21D 23A-23B % x 10
7° Armonico 200-201 21E-21F 23C-23D % x 10
8° Armonico 202-203 220-221 23E-23F % x 10
9° Armonico 204-205 222-223 240-241 % x 10
10° Armodnico 206-207 224-225 242-243 % x 10
11° Armoénico 208-209 226-227 244-245 % x 10
12° Armonico 20A-20B 228-229 246-247 % x 10
13° Armonico 20C-20D 22A-22B 248-249 % x 10
14° Armonico 20E-20F 22C-22D 24A-24B % x 10
15° Armonico 210-211 22E-22F 24C-24D % x 10
16° Armonico 24E-24F 26E-26F 28E-28F % x 10
17° Armonico 250-251 270-271 290-291 % x 10
18° Armonico 252-253 272-273 292-293 % x 10
19° Armonico 254-255 274-275 294-295 % x 10
20° Armonico 256-257 276-277 296-297 % x 10
21° Armonico 258-259 278-279 298-299 % x 10
22° Armonico 25A-25B 27A-27B 29A-29B % x 10
23° Armonico 25C-25D 27C-27D 29C-29D % x 10
24° Armonico 25E-25F 27E-27F 29E-29F % x 10
25° Armonico 260-261 280-281 2A0-2A1 % x 10
26° Armonico 262-263 282-283 2A2-2A3 % x 10
27° Armonico 264-265 284-285 2A4-2A5 % x 10
28° Armonico 266-267 286-287 2A6-2A7 % x 10
29° Armonico 268-269 288-289 2A8-2A9 % x 10
30° Armonico 26A-26B 28A-28B 2AA-2AB % x 10
31° Armdnico 26C-26D 28C-28D 2AC-2AD % x 10
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Tabla 32: Mapa 2 de memoria Modbus (Armoénicos de corriente).

Parametro Corriente L1 Corriente L2 Corriente L3 Unidades
Arm.Fundamental 1A88-1A89 1AA8-1AA9 1AC8-1AC9 mA x 10
2° Armonico 1A8A 1AAA 1ACA % x 10
3° Armonico 1A8B 1AAB 1ACB % x 10
4° Armonico 1A8C 1AAC 1ACC % x 10
5° Armonico 1A8D 1AAD 1ACD % x 10
6° Armonico 1A8E 1AAE 1ACE % x 10
7° Armonico 1A8F 1AAF 1ACF % x 10
8° Armonico 1A90 1ABO 1ADO % x 10
9° Armonico 1A91 1AB1 1AD1 % x 10
10° Armonico 1A92 1AB2 1AD2 % x 10
11° Arménico 1A93 1AB3 1AD3 % x 10
12° Armonico 1A94 1AB4 1AD4 % x 10
13° Armonico 1A95 1AB5 1AD5 % x 10
14° Armonico 1A96 1AB6 1AD6 % x 10
15° Armonico 1A97 1AB7 1AD7 % x 10
16° Armonico 1A98 1AB8 1AD8 % x 10
17° Armonico 1A99 1AB9 1AD9 % x 10
18° Armonico 1A9A 1ABA 1ADA % x 10
19° Armodnico 1A9B 1ABB 1ADB % x 10
20° Armonico 1A9C 1ABC 1ADC % x 10
21° Armonico 1A9D 1ABD 1ADD % x 10
22° Armonico 1A9E 1ABE 1ADE % x 10
23° Armonico 1A9F 1ABF 1ADF % x 10
24° Armonico 1AAQ 1ACO 1AEQ % x 10
25° Armonico 1AA1 1AC1 1AE1 % x 10
26° Armonico 1AA2 1AC2 1AE2 % x 10
27° Armonico 1AA3 1AC3 1AE3 % x 10
28° Armonico 1AA4 1AC4 1AE4 % x 10
29° Armonico 1AA5 1AC5 1AE4 % x 10
30° Armonico 1AAG 1AC6 1AEG6 % x 10
31° Armonico 1AA7 1AC7 1AE7 % x 10

7.3.4. BORRADO DE PARAMETROS

Todas las direcciones del mapa Modbus estan en Hexadecimal.
Para estas variables esta implementada la Funciéon 0x05.

Tabla 33: Mapa de memoria Modbus: Borrado de parametros.

Parametros Direccion Margen valido de datos
Borrado de maximos 849 FF00
Borrado de minimos 84A FF00
Inicializacion de la maxima demanda 852 FF00
Borrado de los contadores de horas ( Tarifa 1) 837 FF00
Borrado de los contadores de horas ( Tarifa 2) 83A FF0O0
Borrado de las energias por fase (L1, L2, L3) y trifasicas 874 FF00
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Tabla 33 (Continuacion): Mapa de memoria Modbus: Borrado de parametros.
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Parametros Direccion Margen valido de datos
Borrado de las energias trifasicas 834 FF00
Borrado de las energias por fase (L1, L2, L3) 873 FF00
Borrado de las energias por fase (L1) 870 FF00
Borrado de las energias por fase (L2) 871 FF00
Borrado de las energias por fase (L3) 872 FF00
Borrado de todos los parametros anteriores 898 FFO00

7.3.5. ESTADO DE LA POTENCIA

Todas las direcciones del mapa Modbus estan en Hexadecimal.

Para esta variable esta implementada la Funcién 0x04.

Esta variable indica el cuadrante en el que esta trabajando el equipo.

Tabla 34: Mapa de memoria Modbus: Estado de la potencia

Estado de la potencia
Variable Direccion Valor por defecto
Estado de la potencia 7D1 -

El formato de la variable se muestra en la Tabla 35:

Tabla 35: Formato de la variable: Estado de la potencia.
Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

0 0 0 0 1: Capacitiva | 1: Inductiva | 1: Generada 1: Consumida

7.3.6. DETECCION DE SENTIDO DE GIRO INCORRECTO

Todas las direcciones del mapa Modbus estan en Hexadecimal.
Para esta variable esta implementada la Funcion 0x04.
Esta variable indica si se ha detectado un sentido de giro incorrecto en las tensiones.

Tabla 36: Mapa de memoria Modbus: Deteccién de sentido de giro incorrecto.
Deteccion de sentido de giro incorrecto

Variable Direccion Valor
Deteccion de sentido de giro incorrecto 7D5 0: No se ha detectado ningun fallo
1: Fallo detectado

7.3.7. VARIABLES DE CONFIGURACION DEL EQUIPO

Todas las direcciones del mapa Modbus estan en Hexadecimal.
Para esta variable esta implementada la Funciénes 0x04 y 0x10.

La funcién Modbus del equipo no comprueba si las variables que se graban estan dentro de los
margenes correctos, sélo se comprueban al leerlos de la EEPROM, en caso de grabar algun
parametro con un valor incorrecto el equipo se configurara con el valor que tiene por defecto.
La configuracion realizada por Modbus no tendra efecto hasta que se realice un reset del
equipo.
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7.3.7.1. Relaciones de transformacion

Tabla 37: Mapa de memoria Modbus: Relaciones de transformacion.

Relaciones de transformacioén
Variable de configuracion © Direccion Margen valido de datos VLo [per
defecto
Primario de tension 2710 - 2711 1-99999 1
Secundario de tensién 2712 1-999 1
Primario de corriente © 2713 1-10000 5
. . 0: ../1A
Ul
Secundario de corriente 2714 1: 5 1

%) Ratio de tension x Ratio de corriente < 300000.

Ratio de tensién < 1000.
® Parametro configurable en los modelos CVM-E3-MINI-ITF, CVM-E3-MINI-ITF-WiEth, CVM-E3-MINI-MC vy
CVM-E3-MINI-MC-WiEth.
(™ Parametro configurable en los modelos CVM-E3-MINI-ITF y CVM-E3-MINI-ITF-WiEth.

Nota: El Ratio es la relacion entre el primario y el secundario.
Nota: Los 5 registros tiene que ser escritos o leidos a la vez (en grupo), en caso contrario res-
pondera con un error.

7.3.7.2. Tipo de sensor Flex (Modelos CVM-E3-MINI-FLEX y CVM-E3-MINI-FLEX-WiEth)

Tabla 38:Mapa de memoria Modbus: Tipo de sensor Flex.

Tipo de sensor Flex
Variable de configuracion Direccion Margen valido de datos L [y
defecto
0: 100 uV/A
Sensor Flex 2756 1: 76 UV/A 0

7.3.7.3. Numero de cuadrantes

Tabla 39:Mapa de memoria Modbus: Niumero de cuadrantes.

Numero de cuadrantes

Variable de configuracion Direccion Margen valido de datos | Valor por defecto
Numero de cuadrantes 2B64 0: 4 cuadrantes 0
1: 2 cuadrantes

7.3.7.4. Convenios de medida

Tabla 40:Mapa de memoria Modbus: Convenios de medida

Convenios de medida
Variable de configuracion Direccion Margen valido de datos Valor por defecto
0: Circutor
Convenios de medida 2B86 1: IEC 0
2: IEEE

94

Manual de Instrucciones




CVM-E3-MINI CifCUt@r

7.3.7.5. Sistema de medida

Tabla 41:Mapa de memoria Modbus: Sistema de medida.

Sistema de medida

Valor por

Variable de configuracion | Direccion Margen valido de datos
defecto

: H-3Ph Red trifasica 4 hilos.

3-3Ph Red trifasica 3 hilos.

: 3-Ar0i Red trifasica 3 hilos, Aron.®

: 3-Ph Red bifasica 3 hilos.

: £-2Ph Red monofasica de fase a fase 2 hilos.

Sistema de medida 2B5C

5. £~ IPh Red monofasica de fase a neutro 2 hilos.
® Opcidn no disponible en los modelos CVM-E3-MINI-FLEX y CVM-E3-MINI-FLEX-WiEth.

7.3.7.6. Maxima demanda

Tabla 42: Mapa de memoria Modbus: Maxima demanda.

Maxima demanda

Valor por

Variable de configuracion | Direccion Margen valido de datos
defecto

Periodo de integracién 274C 0: No se realza el calculo Qe la Maxima demanda 0
1 - 60 minutos

7.3.7.7. Backlight, Retro-iluminacién del display
Tabla 43: Mapa de memoria Modbus: Backlight.

Backlight
Variable de configuracion Direccion Margen valido de datos Valor por
defecto
Backlight 2B5E 1-999 segundo 300 s
7.3.7.8. Activar la pantalla de visualizacién de arménicos
Tabla 44: Mapa de memoria Modbus: Visualizaciéon de arménicos.
Visualizacién de arménicos
Variable de configuracién Direccion Margen valido de datos VLD (o
defecto
Visualizacion de armoénicos 2B62 0: No 1
1: Yes

7.3.7.9. Emisiones de CO, en consumo y generacion.

Tabla 45: Mapa de memoria Modbus: Emisiones de CO, en consumo y generacién.

Emisiones de CO,
Variable de configuracion © Direccion Margen valido de datos peloneck
defecto
Ratio de emisiones de la tarifa 1 en consumo 2724 0-1.9999 0
Ratio de emisiones de la tarifa 2 en consumo 2725 0 -1.9999 0
Ratio de emisiones de la tarifa 1 en generacién 2728 0-1.9999 0
Ratio de emisiones de la tarifa 2 en generacion 2729 0 -1.9999 0

@ Tienen 1 decimal.
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7.3.7.10. Coste de la energia en consumo y generacion.

Tabla 46: Mapa de memoria Modbus: Coste de la energia en consumo y generacion.

Coste por kWh
Variable de configuracion (% Direccion Margen valido de datos VLRI [er
defecto
Coste por kWh de la tarifa 1 en consumo 272C 0 -1.9999 0
Coste por kWh de la tarifa 2 en consumo 272D 0-1.9999 0
Coste por kWh de la tarifa 1 en generacion 2730 0-1.9999 0
Coste por kWh de la tarifa 2 en generacién 2731 0-1.9999 0

19 Tienen 1 decimal.
7.3.7.11. Programacion de la salida digital T1

Nota: Los modelos CVM-E3-MINI-xxx-WiEth no disponen de Salida Digital, la activacion de
la alarma solo provoca la activacién del LED de ALARMA / PULSOS ENERGIA.

Tabla 47: Mapa de memoria Modbus: Programacion de la salida digital T1 (Alarma).

Programacion de la salida digital T1 como alarma
Variable de configuraciéon | Direccién Margen vélido de datos LI
defecto
Valor maximo 2AF8-2AF9 segun variable 0
Valor minimo 2AFA-2AFB segun variable 0
Cddigo de la variable 2AFC Tabla 20 y Tabla 21 0
Retardo en la conexion 2AFD 0 - 9999 segundos 0
Histéresis 2AFE 0-99 % 0
Enclavamiento (latch) 2AFF 0: No 0
1: Yes
Retardo en la desconexién 2B00 0 - 9999 segundos 0
Estado de los contactos 2B01 0: Normaimente abierto 0
1: Normalmente cerrado

Tabla 48: Mapa de memoria Modbus: Programacion de la salida digital T1 (Salida de pulsos).

Programacion de la salida digital T1 como salida de pulsos
Variable de configuracion | Direccion Margen valido de datos Valor por
defecto
Kilovatios por pulso 2B20-2B21 0.01 - 999.99 kWh 1.00 kWh
Caddigo de la variable 2AFC Tabla 22 0
Anchura del pulso 2B22 30 - 500 ms 100 ms
7.3.7.12. Entrada digital (Modelos CVM-E3-MINI-xxx)
Tabla 49: Mapa de memoria Modbus: Configuracion Entrada digital.
Variable de configuracién Direccion Margen valido de datos VELIFCIr
defecto
Modo de funcionamiento 2B66 ) 0: Tarlfg . 0
1: Estado logico

También podemos leer el estado de la entrada digital, cuando estan en modo légico:

Para esta variable esta implementada la Funciéon 0x04.
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Tabla 50: Mapa de memoria Modbus: Estado de la entrada digital (Modo estado légico).

Estado de la entrada digital

Variable

Direccion

Valor por defecto

Estado de la entrada digital

4E20

El formato de la variable se muestra en la Tabla 51:

Tabla 51: Formato de la variable: Estado de las entradas digitales.

Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3 | Bit2 Bit 1 Bit 0
Entrada 1
0 0 0 0 0 0 0 0: OFF
1: ON

7.3.7.13. Seleccién de Tarifa (Modelos CVM-E3-MINI-xxx-WiEth)

Tabla 52: Mapa de memoria Modbus: Configuracion Seleccion de Tarifa.

Variable de configuracion Direccion Margen valido de datos Vel e
defecto
. . 0: Tarifa 1
Seleccion de tarifa 2B66 1- Tarifa 2 0

7.3.7.14. Salida digital (Modelos CVM-E3-MINI-xxx)

Lectura del estado de la salida digital.

Para esta variable esta implementada la Funcién 0x04.

Tabla 53: Mapa de memoria Modbus: Estado de la salida digital

Estado de la salida digital

Variable

Direccion

Valor por defecto

Estado de la salida digital

4E21

El formato de la variable se muestra en la Tabla 54:

Tabla 54: Formato de la variable: Estado de las salidas digitales.

Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
Salida 1
0 0 0 0 0 0 0 0: OFF
1: ON

7.3.7.15. Comunicaciones (Modelos CVM-E3-MINI-xxx)

Tabla 55: Mapa de memoria Modbus: Comunicaciones.

Comunicaciones
Variable de configuraciéon Direccion Margen valido de datos VeI [OEr
defecto
0: Modbus
Protocolo 2742 1: BACnet 0
Modbus y BACnet: 2743 0-255 1
Numero de periférico
. . L 0: 9600 - 1:19200 -2:38400

Modbus: Velocidad de transmisién 2744 3:57600 1

0: Sin paridad
Modbus: Paridad 2745 1: Paridad impar 0

2: Paridad par
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Tabla 55 (Continuacién): Mapa de memoria Modbus: Comunicaciones.

Comunicaciones
Variable de configuracion Direccion Margen valido de datos Ve[0T
defecto
Modbus: Bits de datos 2746 0: 8 bits 0
1: 7 bits
o 0: 1 bit de stop
Modbus: Bits de stop 2747 1: 2 bits de stop 0
BACnet: Device ID 2EEO- 2EE1 0- 99999 2
BAcnet: MAC 2EE2 0-127 1
BAcnet: Velocidad de transmision 2744 0: 9600 - 1:19200 -2:38400 1

7.3.7.16. Configuracién del password

Estas variables permiten bloquear o desbloquear el acceso al menu de programacion y tam-
bién permite cambiar el cddigo de password. La unica forma de cambiar el cédigo de password
es mediante este comando.

El equipo no necesita el password antiguo para grabar el nuevo, se graba el nuevo directamen-
te sin ninguna comprobacion.

Tabla 56: Mapa de memoria Modbus: Configuracion del password.

Password
Variable Direccion Margen valido de datos Valor por defecto
Valor del password (" 2B70 0 -9999 1234
Bloqueo-Desbloqueo 2B71 0: I?esbloqueo 0
1: Bloqueo

(1) E| valor del password se lee y escribe en hexadecimal.

7.4.- PROTOCOLO BACnet

BACnet es un protocolo de comunicacién para Redes de Control y Automatizacion de Edificios
(Building Automation and Control NETworks). Este protocolo reemplaza las comunicaciones
propietarias de cada dispositivo, volviéndolo un conjunto de reglas de comunicacién comun,
que posibilita la integracion completa de los sistemas de control y automatizacion de edificios
de diversos fabricantes.

El equipo incorpora comunicacion BACNet MS/TP, siguiendo las especificaciones de la
normativa ANSI/ASHRAE 135 (ISO 16484-5).

Mediante una conexion RS485 el equipo puede conectarse a una red BACnet e incorporar
todos los objetos y servicios definidos en el mapa adjunto PICS (Protocol Implementation
Conformance Statement). (“7.4.1.- MAPA PICS”)

La velocidad de defecto es 19200 bps y el MAC es 2 (numero de nodo), pudiéndose cambiar
mediante la pantalla de configuracion, o bien escribiendo las variables BaudRate y MAC _
Address. El identificador (Device_ID) se puede cambiar por la pantalla de configuracion,
mediante la propiedad de escritura sobre la variable o a través de la variable Device_|D.

Otra opcidn es escribir sobre la propiedad Object Name dentro del objeto Device:
a) #Baud x — donde x puede ser: 9600, 19200, 38400

b) #MAC x — donde x puede ser: 0 ... 127

c) #ID x — donde x puede ser: 0 ... 99999

Mas informacion sobre el protocolo en www.bacnet.org.
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7.4.1.- MAPA PICS

PICS
Vendor Name:
Product Name:

Product Model Number:
Application Software Version:

Firmware Revision:

CIRCUTOR
CVM-E3-MINI

0.7.1

BACnet Protocol Revision: 10

Product Description:

837
1.0

Circuter

| Electrical energy meter

BACnet Standardized Device Profile (Annex L)

| X | BACnet Application Specific Controller (B-ASC)

List all BACnet Interoperability Building supported (see Annex K in BACnet Addendum 135d):

DS-RP-B Read Property
DS-WP-B Write Propery

DS-RPM-B Read Property Multiple

DM-DDB-B Dynamic Device Binding
DM-DOB-B Dynamic Object Binding
DM-DCC-B Device Communication Control
DM-RD-B Reinitialize Device

Which of the following device binding methods does the product support? (check one or more)

X Recive Who-Is, send |-Am (BIBB DM-DDB-B)

X Recive Who-Has, send I-Have (BIBB DM-DOB-B)

Standard Object Types Supported:

Analog Input Object Type

1. Dynamically creatable using BACnet's CreateObject service?

No

2. Dynamically deleatable using BACnet's DeleteObject service?

No

3. List of optional properties supported:

max_pres_value

min_pres_value

4. List of all properties that are writable where not otherw is a required by this standard

5. List of proprietary properties:

6. List of any property value range restrictions:

Properly Identifier

| Object_Name max 32 characters

DESCRIPTION SYMBOL ID OBJECTS | OBJECT NAME UNITS

Tension fase-neutro | VOItage phase to V1 Al0 Ph2NU1 Y,
neutral

Corriente Current A1 Al1 Ph1Current A

Potencia activa Active power kW 1 Al2 ActPwrPh1 kW

Potencia reactiva Reactive power kvar 1 Al3 ReactPwrPh1 kvar

Factor de potencia Power factor PF 1 Al4 PwrFactPh1 PF

Tension fase-neutro Voltage phase to V2 Al5 PhoNU2 Vv
neutral

Corriente Current A2 Al6 Ph2Current A
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trifasica

power

DESCRIPTION SYMBOL ID OBJECTS | OBJECT NAME UNITS
Potencia activa Active power kW 2 Al7 ActPwrPh2 kW
Potencia reactiva Reactive power kvar 2 Al8 ReactPwrPh2 kvar
Factor de potencia Power factor PF 2 Al9 PwrFactPh2 PF
Tension fase-neutro Voltage phase to V3 A0 Ph2NU3

neutral
Corriente Current A3 Al Ph3Current A
Potencia activa Active power kW 3 Al12 ActPwrPh3 kW
Potencia reactiva Reactive power kvar 3 Al13 ReactPwrPh3 kvar
Factor de potencia Power factor PF 3 Al14 PwrFactPh3 PF
P_otenC|a activa trifa- Three phase active KW I Al15 ActPwOn3Ph KW
sica power
Potencia inductiva | Three phase reactive kvarL_ Il Al16 InductPwOn3Ph |  kvarl
trifasica inductive power
Potencia capacitiva | Three phase capacitive | o A7 CapPwOn3Ph | kvarC
trifasica inductive power
Cos ¢ trifasico Three phase cos @ Cos o lll Al18 Cosphi Cos @
Factor de potencia | Three phase power PFIII A19 PwFactOn3Ph PF
trifasico factor
Frecuencia (L2) Frequency Hz Al20 Frequency Hz
Tension fase-fase Voltage phase to phase V12 Al21 Ph2PhU12 \%
Tension fase-fase Voltage phase to phase V23 Al22 Ph2PhU23 Vv
Tension fase-fase Voltage phase to phase V31 Al23 Ph2PhU31 \%
%THD V %THD V %THD V1 Al24 THDVal_U1 %THD
%THD V %THD V %THD V2 Al25 THDVal_U2 %THD
%THD V %THD V %THD V3 Al26 THDVal_U3 %THD
%THD A %THD A %THD A1 Al27 THDVal_I1 %THD
%THD A %THD A %THD A2 Al28 THDVal_I2 %THD
%THD A %THD A %THD A3 Al29 THDVal_I3 %THD
Energia activa Active energy kWeh 111 AI30 ActEnergy kWeh
Energ|a reactiva in- Reactive inductive kvarLeh Ill Al31 InductEnergy kvarLeh
ductiva energy
Ep_ergm reactiva capa- | Reactive capacitive kvarCeh Il Al32 CapEnergy kvarCeh
citiva energy
E.n(’arg|a Aparente Three phase aparent KVASh IIl Al33 AppEnergy KVAh
trifasica energy
Energia activa gene- Thr_ee phase generated KWeh 111 (=) Al34 ActEnergy_exp KWeh
rada active energy
Energia inductiva Three phase genera-

ted reactive inductive kvarLeh Il (-) AI35 IndEnergy_exp kvarL<h
generada

energy
Energia capacitiva Three phase genera-

9 P ted reactive capacitive | kvarCeh Ili(-) AI36 CapEnergy_exp | kvarCeh

generada

energy
Energia aparente Three phase generated KVA<h Il (-) Al37 AppEnergy_exp KVA*h
generada aparent energy
Maxima demanda Maximum demand kvarL IIl Al38 MaxDemand_ kvarl
kvarL kvarL kvarL
Potencia aparente L1 | Aparent power L1 kVA Al40 AppPwrPh1 kVA
Potencia aparente L2 | Aparent power L2 kVA Al41 AppPwrPh2 kVA
Potencia aparente L3 | Aparent power L3 kVA Al42 AppPwrPh3 kVA
Potencia aparente Three phase aparent KVAIIL Al43 AppPw3Ph KVA
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DESCRIPTION SYMBOL ID OBJECTS | OBJECT NAME UNITS
Maxima demanda I1 Maximum demand I1 Md (A1) Al44 MaxDemand_A1 A
Maxima demanda 12 Maximum demand 12 Md(A2) Al45 MaxDemand_A2 A
Maxima demanda 13 Maximum demand I3 Md(A3) Al46 MaxDemand_A3 A
Maxima demanda Maximum demand kvarC Il Al47 MaxDemand_ kvarC
kvarC kvarC kvarC

Maxima demanda kW | Maximum demand kW kW Il Al48 MaxDemand_kW kW
Maxima demanda kVA | Maximum demand kVA | kVA Il Al49 Maxazxa”q— KVA

Analog Value Object Type

1. Dynamically creatable using BACnet's CreateObject service?

No

2. Dynamically deleatable using BACnet’s DeleteObject service?

No

3. List of optional properties supported:

4. List of all properties that are writable where not otherwise required by this standard

5. List of propietary properties:

Property Identifier Property Datatype Meaning

5. List of object identifiers and their meaning in this device

Object ID Object Name Description
AV1 MAC_Address MAC
AV2 BaudRate BAUD RATE
AV3 Device_ID DEVICE ID

Device Object Type

1. Dynamically creatable using BACnet's CreateObject service? | No

2. Dynamically deleatable using BACnet's DeleteObject service? | No

3. List of optional properties supported:

Description, Protocolo_Conformance_Class

4. List of all properties that are writable where not otherwise required by this standard

Object_Name
Max_Master
Max_Info_Frames
Object_Identifier

5. List of propietary properties:

5. List of any property value range restrictions

Property Identifier

Restrictions

Object_Name < 32 bytes
Object_Identifier Device Type only
Number_Of_APDU_Retries 0-255
APDU_Timeout 0-65535 miliseconds
Vendor_ldentifier 0-65535

Data Link Layer Options (check all that supported):

| X | MS/TP master (Clause 9), baud rate(s): 9.6, 19.2k, 38.4kB/s

Character Sets Supported (check all that apply):
Indicating support for multiple character set does not imply that they can all be supported simulta-

neously.

[ x | ANSI X3.4
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8.- CVM-E3-MINI-xxx-WiEth : COMUNICACIONES

Los equipos CVM-E3-MINI-xxx-WiEth disponen de comunicaciones Ethernet, Wi-Fi y Blue-
tooth®.

La configuracion de las comunicaciones se puede realizar a través de la pagina web de confi-
guracion del equipo (“8.5.- PAGINA WEB DE CONFIGURACION”) o a través del display del equi-
po, ver “5.5.- PANTALLAS DE COMUNICACIONES ETHERNET - Wi-Fi - BLUETOOTH (Modelos
CVM-E3-MINI-xxx-WiEth)”.

El mapa Modbus del apartado “7.3.- COMANDOS MODBUS”, también es valido para los equipos
CVM-E3-MINI-xxx-WiEth, utilizando el protocolo Modbus TCP.

8.1.- ENTORNO DE USO Y SALUD

Las comunicaciones inalambricas emiten energia electromagnética de radiofrecuencia como
otros dispositivos de radio.

Debido a que las comunicaciones inaldmbricas funcionan dentro de las directrices que se en-
cuentran en los estandares y recomendaciones de seguridad de radiofrecuencia, son seguras
para el uso por parte de los usuarios.

En algun entorno o situacion, la utilizacion de comunicaciones inalambricas puede verse res-
tringida por el propietario del edificio o los representantes responsables de la organizacién.
Estas situaciones pueden ser:

v'Utilizacion de conexiones inalambricas a bordo de aviones, en hospitales o cerca de es-
taciones de servicio, areas de explosiones, implantes médicos o dispositivos médicos elec-
tronicos implantados en el cuerpo (marcapasos ...).

v En cualquier otro entorno donde el riesgo de interferencias con otros dispositivos o servi-
cios se identifica como peligroso.

Si no esta seguro sobre la politica que se aplica sobre el uso de dispositivos inalambricos en
una organizacion especifica (aeropuerto, hospital...), es aconsejable que solicite autorizacion
para el uso de las comunicaciones inalambricas.

8.2.- COMUNICACIONES Wi-Fi

Wi-Fi es una de las tecnologias inalambricas mas utilizadas hoy en dia, para conectar e inter-
cambiar informacién entre dispositivos electronicos sin necesidad de conectarlos fisicamente.

Los modelos CVM-E3-MINI-xxx-WiEth disponen de comunicaciones Wi-Fi en la banda de
2.4GHz, segun los estandares IEEE 802.11b, IEEE 802.11g y IEEE 802.11n.

Nota: Para mantener la direccion IP del equipo y no perder la comunicacion Wi-Fi, se reco-
mienda configurar el router para que dé a los equipos CVM-E3-MINI-xxx-WiEth una direccion
IP fija referenciada a la direccion MAC del equipo.
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El equipo dispone de comunicaciones inalambricas Bluetooth®.

La tecnologia inalambrica Bluetooth® es una tecnologia inaldmbrica de corto alcance que per-
mite la comunicacion inalambrica de datos entre equipos, en un rango de aproximadamente
10 metros.

La aplicacion movil MyConfig se podra descargar proximamente en Google Play.
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Para acceder a la pagina web de configuracién interna, se debe introducir en el buscador web

la direccion IP del equipo.

La direccién IP del equipo se puede consultar en las pantallas "5.5.2. COMUNICACIONES
ETHERNET : DIRECCION IP", para una conexion a través de Ethernet, o "5.5.6. COMUNICACIO-

NES WI-FI : DIRECCION IP", para una conexion Wi-Fi.

En la pagina web del equipo se puede:

v En la pantalla Device Info, visualizar la informacion del equipo y la configuracién de

las comunicaciones Ethernet, Wi-Fi y Bluetooth (Figura 34).

Circuter

Device Info
Communications

Firmware

CVM-E3-MINI-WiEth

Device Info

Device Variables

Serial Number

Manufacturing Date

21851543050151

Year: 2018 Week: 51

Model CVM-E3-MINI-ITF-WiEth
Communications Firmware Version 1.0.2
Measure Firmware Version 117
Ethernet Communications

DHCP Enabled
Ethernet Link Status Connected
Ethernet IP 10.0.120.32
Ethernet Netmask 255.255.255.0
Ethernet Gateway 10.0.120.254

Ethernet MAC

‘Wi-Fi Communications

24:6F:28:D4:28:AF

Wi-Fi

Wi-Fi Status
Wi-Fi Name (SSID)
Wi-Fi IP

Wi-Fi Netmask
Wi-Fi Gateway

Wi-Fi MAC

Bluetooth

Enabled

% 75% Connected

Pruebas

10.0.123.15

255.255.255.0

10.0.123.254

24:6F:28:04:28:AC

Bluetooth Name

Figura 34: Pagina Web: Device Info.

E3-Mini-0151
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v' En la pantalla Communications, modificar la configuracion de la comunicaciones
Ethernet y Wi-Fi (Figura 35).

Circuter CVM-E3-MINI-WiEth

Device Info Communications

Communications

Ethernet Communications

DHCP @)

Ethernet IP

Firmware

Ethernet Netmask

Ethernet Gateway

B Save
'Wi-Fi Communications
Wi-Fi [ @]
Wi-Fi Name (SSID) Pruebas
Wi-Fi Password < B L LT
) Save

Figura 35: Pagina Web: Communications.

v En la pantalla Firmware, actualizar el firmware de comunicaciones (Figura 36).

Circuter CVM-E3-MINI-WiEth

Device Info Firmware

Communications

Upgrade Communications Firmware Version

Firmware
Current Communications Firmware Version 1.02

h Upgrade

Figura 36: Pagina Web: Firmware.
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9.- CARACTERISTICAS TECNICAS

Alimentacién en CA

CVM-E3-MINI-ITF - CVM-E3-MINI-MC - CVM-E3-MINI-FLEX

Tensién nominal 207 ... 253V ~
Frecuencia 50 ...60 Hz
Consumo 4 VA
Categoria de la Instalacion CAT 11l 300 V

CVM-E3-MINI-ITF-WiEth - CVM-E3-MINI-MC-WiEth - CVM-E3-MINI-FLEX-WiEth

Tension nominal

100...240V ~ £ 10%

Frecuencia 50 ...60 Hz
Consumo 4 ..52VA
Categoria de la Instalacién CAT 1l 300 V

Alimentaciéon en CC

CVM-E3-MINI-ITF-WiEth - CVM-E3-MINI-MC-WiEth - CVM-E3-MINI-FLEX-WiEth

Tension nominal

100...240V = £ 10%

Consumo

25..28W

Categoria de la Instalacién

CAT II1 300 V

Circuito de medida de tensién

Tensién nominal (Un)

300V F-N, 520V F-F

Margen de medida de tensiéon 5...120% Un
Margen de medida de frecuencia 45 ... 65 Hz
Impedancia de entrada 400 kQ
Tension minima de medida (Vstart) 11 VFN
Categoria de la Instalacién CAT 1l 300 V

Circuito de medida de corriente

CVM-E3-MINI-FLEX-xxx

Medida mediante sensores Rogwski.

CVM-E3-MINI-ITF-xxx .../5A0 ..J1TA
Corriente nominal (In) CVM-E3-MINI-MC-xxx ...10.250 A
CVM-E3-MINI-FLEX-xxx 2000 A
CVM-E3-MINI-ITF-xxx 2..120% In
Margen de medida de corriente CVM-E3-MINI-MC-xxx 2..100% In
CVM-E3-MINI-FLEX-xxx 2..120% In
CVM-E3-MINI-ITF-xxx 10 mA
Corriente minima de medida (Istart) CVM-E3-MINI-MC-xxx 1% In
CVM-E3-MINI-FLEX-xxx 5A
Consumo 0.9 VA
Categoria de la Instalacion CAT 111 300 V

Precision de las medidas

CVM-E3-MINI-ITF-xxx
CVM-E3-MINI-MC-xxx

CVM-E3-MINI-FLEX-xxx (12

Medida de tensién 0.5% + 1 digito
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(Continuacion) Precision de las medidas

Medida de corriente

CVM-E3-MINI-ITF-xxx

0.5% 1 digito

CVM-E3-MINI-MC-xxx

0.5% + 1 digito (I < 100% In)

CVM-E3-MINI-FLEX-xxx (12

0.5% + 1 digito

Medida de frecuencia

CVM-E3-MINI-ITF-xxx

CVM-E3-MINI-MC-xxx

CVM-E3-MINI-FLEX-xxx (12

0.5%

Medida de potencia activa

CVM-E3-MINI-ITF-xxx

0.5% = 2 digitos

CVM-E3-MINI-MC-xxx

1% + 2 digitos (I > 2%, | < 100% In)

CVM-E3-MINI-FLEX-xxx (12

2% % 2 digitos

Medida de potencia
reactiva

CVM-E3-MINI-ITF-xxx

1% * 2 digitos

CVM-E3-MINI-MC-xxx

2% + 2 digitos (I < 100% In)

CVM-E3-MINI-FLEX-xxx (12

2% + 2 digitos ( a 50 Hz)
3% % 2 digitos ( a 60 Hz)

Medida de potencia

CVM-E3-MINI-ITF-xxx

0.5% = 2 digitos

CVM-E3-MINI-MC-xxx

1% + 2 digitos (I > 2%, | < 100% In)

aparente —
CVM-E3-MINI-FLEX-xxx (? 2% + 2 digitos
1<0.1In 1>0.1In
CVM-E3-MINI-ITF-xxx
. . . Clase 1 Clase 0.5
Medida de energia activa
CVM-E3-MINI-MC-xxx Clase 1 (I > 2%, 1 < 100% In)
CVM-E3-MINI-FLEX-xxx (12 Clase 2
_ ] CVM-E3-MINI-ITF-xxx Clase 2
Medida de energia CVM-E3-MINI-MC-xxx Clase 2 (I > 2%, | < 100% In)
CVM-E3-MINI-FLEX-xxx (2 Clase 3

(12) precision de las medidas con sensores.

Salida de pulsos (CVM-E3-MINI-ITF, CVM-E3-MINI-MC, CVM-E3-MINI-FLEX)

Cantidad 1
Tipo NPN salida
Tension maxima 24V —
Corriente maxima 50 mA

Frecuencia maxima

16 impulsos / seg,

Anchura de pulso

30 ms a 500 ms (Programable)

Entrada digital (CVM-E3-MINI-ITF, CVM-E3-MINI-MC, CVM-E3-MINI-FLEX)

Cantidad

1

Tipo

NPN Contacto libre de potencial

Aislamiento

optoaislado

Comunicaciones (CVM-E3-MINI-ITF, CVM-E3-MINI-MC, CVM-E3-MINI-FLEX)

Modbus RTU BACnet
Bus de campo RS-485 MS/TP
Protocolo de comunicacion Modbus RTU BACnet
Velocidad 9600 - 19200 - 38400 - 57600 bps 9600 - 19200 - 38400 bps
Bits de stop 1-2 1
Paridad sin - par - impar sin

Manual de Instrucciones
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Comunicaciones Ethernet

(CVM-E3-MINI-ITF-WiEth, CVM-E3-MINI-MC-WiEth, CVM-E3-MINI-FLEX-WiEth)

Tipo Ethernet 10BaseT - 100BaseTX autodetectable
Conector RJ45

Protocolo Web server - MQTT -REST

Modo de conexiéon a Red DHCP ON/OFF (ON por defecto)

Comunicaciones Wi-Fi

(CVM-E3-MINI-ITF-WiEth, CVM-E3-MINI-MC-WiEth, CVM-E3-MINI-FLEX-WiEth)

Banda

2.4 GHz (Rango: 2.4 ... 2.5 GHz)

Estandares

IEEE 802.11 b/ g, IEEE 802.11 n (hasta 150 Mbps)

Potencia de salida maxima

IEEE 802.11 b : 20 dBm
IEEE 802.11 n: 14 dBm

(CVM-E3-MINI-ITF-WiEth

Comunicaciones Bluetooth®
, CVM-E3-MINI-MC-WiEth, CVM-E3-MINI-FLEX-WiEth)

Protocolos Bluetooth® v4.2 BR/EDR and BLE specification
NZIF receiver with —-97 dBm sensitivity
Radio Class-1, class-2 and class-3 transmitter
Adaptive Frequency Hopping (AFH)
Interface con usuario
Display LCD Custom COG de alto contraste
Teclado 3 teclas
LED 2 LED
Caracteristicas ambientales
) CVM-E3-MINI-xxx -5°C... +45°C
Temperatura de trabajo -
CVM-E3-MINI-xxx-WiEth -10°C... +50°C
. CVM-E3-MINI-xxx -10°C ... +50°C
Temperatura de almacenamiento -
CVM-E3-MINI-xxx-WiEth -30°C ... +80°C
Humedad relativa (sin condensacion) 5..95%
Altitud maxima 2000 m
Grado de proteccidon IP30, Frontal :IP40
Caracteristicas mecanicas
Dimensiones (Figura 37) 52.5x 118 x 74 mm
CVM-E3-MINI-xxx 300 g.
Peso CVM-E3-MINI-ITF-WiEth 275 g.
CVM-E3-MINI-MC-WiEth 255 g.
CVM-E3-MINI-FLEX-WiEth 255 g.
Envolvente Plastico VO autoextinguible
Fijacion (3 Carril DIN

(13 La distancia minima recomendada entre carriles, para la instalacion de los equipos CVM-E3-MINI, es de 150

mm.

Normas

Requisitos de seguridad de equipos eléctricos de medida, control y uso
en laboratorio. Parte 1: Requisitos generales.

EN 61010-1: 2010

sayo y de medida.

Requisitos de seguridad de equipos eléctricos de medida, control y uso
en laboratorio. Parte 2-030: Requisitos particulares para circuitos de en-

EN 61010-2-030: 2010

Material eléctrico para medida, control y uso en laboratorio. Requisitos
de compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 1: Requisitos generales.
(Ratificada por AENOR en marzo de 2013.)

EN 61326-1:2013
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(Continuacion) Normas

Seguridad eléctrica en redes de distribucion de baja tension de hasta 1
000 Venc.a.y 1500V en c.c. Equipos para ensayo, medida o vigilancia
de las medidas de proteccion. Parte 12: Dispositivos de medicion y vigi-
lancia del funcionamiento.

EN 61557-12:2008

Test for flammability of plastic materials for parts in devices and

. UL 94
appliances

T

il

118
90
45

Figura 37: Dimensiones del CVM-E3-MINI.
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10.- MANTENIMIENTO Y SERVICIO TECNICO

En caso de cualquier duda de funcionamiento o averia del equipo, pongase en contacto con
el Servicio de Asistencia Técnica de CIRCUTOR, SA

Servicio de Asistencia Técnica

Vial Sant Jordi, s/n, 08232 - Viladecavalls (Barcelona)

Tel: 902 449 459 ( Espana) / +34 937 452 919 (fuera de Espafia)
email: sat@circutor.com

11.- GARANTIA

CIRCUTOR garantiza sus productos contra todo defecto de fabricaciéon por un periodo de dos
afnos a partir de la entrega de los equipos.

CIRCUTOR reparara o reemplazara, todo producto defectuoso de fabricacién devuelto duran-
te el periodo de garantia.

acompanado de un informe indicando el defecto observado o los motivos de la
devolucion.

* La garantia queda sin efecto si el equipo ha sufrido “mal uso” o no se han
seguido las instrucciones de almacenaje, instalacién o mantenimiento de este
manual. Se define “mal uso” como cualquier situacion de empleo o almacena-
miento contraria al Cédigo Eléctrico Nacional o que supere los limites indicados
en el apartado de caracteristicas técnicas y ambientales de este manual.

* CIRCUTOR declina toda responsabilidad por los posibles danos, en el equipo
0 en otras partes de las instalaciones y no cubrira las posibles penalizaciones
derivadas de una posible averia, mala instalacion o “mal uso” del equipo. En
consecuencia, la presente garantia no es aplicable a las averias producidas en
los siguientes casos:

- Por sobretensiones y/o perturbaciones eléctricas en el suministro

- Por agua, si el producto no tiene la Clasificacién IP apropiada.

- Por falta de ventilacion y/o temperaturas excesivas

- Por una instalacién incorrecta y/o falta de mantenimiento.

- Si el comprador repara o modifica el material sin autorizacion del fabricante.

A * No se aceptara ninguna devolucion ni se reparara ningun equipo si no viene
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Comunicaciones Ethernet, Wi-Fi y Bluetooth®
(Modelos CVM-E3-MINI-xxx-WiEth)
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CVM-E3-MINI
Menu de Configuracion
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CVM-E3-MINI
Programacion de la alarma
Duk >3s Duk 9 v/—\v
| fodE |(ED | ClodE Codigo de la variable <@> B0 08 —> Energia
P VIR e 1Y AN
A
GIRIO)
Y
Out >3s Out o 9 /—\
Hi v [ED ] H v | Valor maximo <@> B0 o0 08
¢ 00000 |7 T|$ . 005ag o N
A
GINIO)
Y
Out >3s Jut o 7 VR
= , | = s . | Valor minimo = ) oo lE
= oopos | le oooos o/ N
A
GIRIO)
A\ 4
n n
Uut >3s Uut 9
dLAY | =) dLAY Retardo en la conexién <@> |@|
;888 [T __oog 0/ N
A
Q| [®
A4
n n
Out >3s Out o ) g
HYGL =) HYSE Valor de histéresis <EJ> .@.
Fal I e a1 0/
A
GIRIO)
A 4
n n
uu >3s uu VRN
LAkch |(=D | LAkch | Enclavamiento 465 (=) o
:‘m na <« r;\m" “no,, U
A
Ql |®
A4
Out >3s Duk B 3 N\
dLAY2 =) 4L Retardo en la desconexion <@> Bl o6 08
& 000 [T oo 0/ N
A
GINIO)
Y
n n
UUI‘: >3s uu’: /—\
fontc |(EJ| Clontc Estado de los contactos 0 (=) nt
i T ] N
dut wn | >3s auf_' s 9 /—\
—1 PulSE |(E) | PulSE Kilovatio por pulso C@) oo 08
© ogws [Tl onuog 0/
A
Q| |®
A 4
Ouk >3s Ouk ] Vo
Lonf (=) [ Lond Anchura del pulso <@> GO
Cal I g a1 g/

[ Energias ———T

t

Programaxion de la alarma

Manual de Instrucciones

117



H CVM-E3-MINI
Circuter
Comunicaciones RS-485
(Modelos CVM-E3-MINI-xxx)
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